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MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE - FONDO DE COMPENSACION AMBIENTAL
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CHIVOR-CORPOCHIVOR
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1. METODOLOGIA PARA LA CARACTERIZACION VEGETAL DE BOSQUES
NATURALES

1.1. Poblacion vegetal objeto

Para los efectos de la formulacion del Plan General de Ordenacion Forestal —-PGOF de
CORPOCHIVOR, la poblacion vegetal objeto ha sido la vegetacion compuesta por
arboles, arbustos y las palmas del bosque natural, asi como los arboles plantados en
bosques “artificiales”. La metodologia para realizar su caracterizacion se orientd a cuatro
aspectos:

Generacion de cartografia tematica y de tipos de bosques

Disefio, realizacion y sistematizacion del inventario forestal

Determinacién botanica de las especies arboreas halladas en el inventario forestal
Andlisis de la informacién y planteamiento de directrices y lineamientos

1.2. Generacion de la cartografia de tipos de bosques

La generacion de informacion cartografica para la formulacion del Plan General de
Ordenacion Forestal -PGOF de CORPOCHIVOR, se desarrollo con base al analisis de la
informacién geografica con que cuenta la Corporacion mediante herramientas como el
Sistema de Informacién Ambiental Territorial —SIAT, (SIG-Corporativo) el cual contempla
las coberturas necesarias para generar la cartografia tematica de soporte a los procesos
de panificacion, para lo cual se desarrollaron las siguientes etapas:

1) Se conceptualizé y disefio un mapa temético sobre TIPOS DE BOSQUE con base en
la conjunciéon de dos variables: GEOFORMA+COBERTURA VEGETAL, utilizando
para el caso de la vegetacion las Unidades de coberturas de la tierra para los bosques
y areas seminaturales, para el nivel 3, establecidas en la leyenda nacional de las
coberturas de la tierra de Colombia, a escala 1:100.000, segun la metodologia
CORINE (Coordination of Information on the Environmental) Land Cover, adaptada
para el pais y elaborada conjuntamente por IDEAM, IGAC, Sinchi, IAVH vy la
UAESPNN, con la colaboracién de ASOCARS, INVEMAR, Universidad Pedagodgica y
Tecnolégica de Colombia y CORMACARENA,; asi como de acuerdo a las tipologias
resultantes en la superposicion cartografica, para la generacion de coberturas,
localizacién geogréfica y extension de las diferentes unidades creadas.

2) Lainclusién de la variable GEOFORMA se hizo con base en estos criterios:

a) La experiencia ha indicado que las Tipologias de Vegetacién, propuestas por la
metodologia de CORINE Land Cover, incluyen categorias muy amplias vy
genéricas que no representan de manera especifica los bosques en sus
caracteristicas ecolégicas y silviculturales, induciendo al error en la estratificacion
y la diferenciacion de unidades de ecosistemas forestales. Esto ha sido
corroborado en la evaluacion documentada de 24 planes de ordenacion forestal
por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible —-MADS-, y en la
aplicacion de la metodologia por parte del asesor del PGOF de CORPOCHIVOR.

Asi, la deficiencia de la informacién obtenida con el estudio dasométrico de los
bosques basado tan solo en la metodologia CORINE Land Cover, tiene amplia
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3)

b)

d)

posibilidad de inducir a la toma de decisiones y la generacién de directrices de
ordenacién y manejo forestal inapropiadas o sesgadas. Por ejemplo, en el trabajo
de campo suele hallarse que bosques primarios fragmentados resultan ser
bosques secundarios post cambio de uso del suelo. Otro caso, entre muchos
otros, es que bosques clasificados como rastrojos suelen ser bosques primarios
mediana o fuertemente intervenidos. En solo estos dos casos, la diferencia de la
tipificacion de los bosques hace que las metodologias de planificacion y ejecucion
del inventario forestal y del andlisis de los resultados, asi como la determinacion
de criterios de manejo forestal y la definiciébn de criterios de ordenacion forestal
sean opuestas.

Ha sido demostrada por las ciencias forestales y las ciencias biolégicas que la
fisiografia induce a variaciones significativas en las caracteristicas ecoldgicas y
silviculturales de los bosques. Asi, los bosques sobre vegas de llanuras aluviales
son diferentes en estructura, composicion floristica y dindmica sucesional a los
bosques de terrazas o a los de colinas; incluso dentro de cada paisaje fisiogréafico
mencionado hay subtipos; por ejemplo los bosques de terrazas fuertemente
disectadas (B. y/o B3) a los de terrazas poco disectadas o sin diseccion (B, y/o B,).
Las diferencias se deben a que en cada fisiografia hay diferente material parental,
diverso grado de evolucién pedoldgica, diferentes tipos y propiedades de suelos
(fisicas y quimicas), todo lo cual se traduce en un diferencial en la calidad de sitio
forestal.

Igualmente, las variaciones de los factores del clima junto con la altitud generan
diferentes ecosistemas forestales, como también esta ampliamente probado por
diferentes investigadores e instituciones. De esta manera, por ejemplo en la
metodologia de CORINE Land Cover, para la unidad de cobertura de bosque
denso, pueden quedar incluidos o mezclados bosques de la zona andina,
subandina, subtropical y basal; para una jurisdiccion como la de CORPOCHIVOR,
que incluye dichas zonas altitudinales, tal generalizacion resulta improcedente.

La metodologia de CORINE Land Cover no considera varios de los elementos
cientificos antes mencionados y suele tratar todos los bosques con una sola
formula genérica. Del mismo modo, las deficiencias de dicha metodologia se
hacen aun mas visibles cuando se trabaja en escalas semidetalladas, ejemplo
1:25.000, como la utilizada para la formulacién del Plan General de Ordenacion
Forestal -PGOF de CORPOCHIVOR.

Con base en lo anterior, se decidi6 ajustar la metodologia y construir un nuevo
escenario de TIPOS DE BOSQUES, proceso del cual resultaron 54 tipos de bosque
objeto de la formulacién del Plan General de Ordenacion Forestal —-PGOF de
CORPOCHIVOR, y entre otras actividades, del inventario forestal. Entonces, a través
del Sistema de Informacion Ambiental Territorial —SIAT- de CORPOCHIVOR, se
gener6 un mapa temdtico escala 1:25.000, mediante un proceso que es
detalladamente explicado en la metodologia del proceso cartografico (ver numeral 7).
La nomenclatura de cada tipo de bosque quedo formada por los siguientes simbolos:

a) Simbolo de la Cobertura Vegetal segiin CORINE Land Cover +
b) Simbolo de la Geoforma +
c) Simbolo del nombre del municipio en donde se localiza el bosque
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Por ejemplo: BFrDbCH, expresa que se trata de un bosque natural fragmentado (BFr),

en el paisaje geomorfolégico Lomas bajas (Dd) ubicado en el

Campohermoso (CH).

municipio de

Dichos tipos de bosques se presentan en la siguiente tabla, desagregados por municipio y
su extension en cada uno de ellos.

Tabla 1. Tipos de bosques Plan General de Ordenacion Forestal CORPOCHIVOR

MUNICIPIO COBERTURA CORINE Land Cover NOMBRE UNIDAD CODIGO | AREA (ha)
Laderas con depositos DI 128,11
Areas onduladas Do 41,90
Contrapendiente estructural Ef 25,24
Bosque Natural Denso Laderas Estructurales El 292,12
Areas plegadas Ep 138,40
Taludes mixtos M 84,33
SUBTOTAL 710,10
ALMEIDA —

Laderas con depositos DI 112,94
Contrapendiente estructural Ef 36,46
Bosque Natural Fragmentado con Areas onduladas Do 15,08
vegetacion secundaria Laderas Estructurales El 52,26
Areas plegadas Ep 90,77
SUBTOTAL 307,51
TOTAL 1.017,61
Lomas bajas Db 1606,03
Taludes erosivos De 85,55
Laderas con depositos DI 496,34
Areas onduladas Do 3,25

Bosque Natural Denso - :
Contrapendiente estructural Ef 1040,75
Laderas Estructurales El 1942,35
Taludes mixtos M 366,18
SUBTOTAL 5.540,45
CAVPOHERMOSO Lomas bajas. Db 2762,58
Taludes erosivos De 94 41
Laderas con depdsitos DI 368,95
Areas onduladas Do 311,04
5::&2;2:t:zl,f‘?frrigemado con Contrapendiente estructural | Ef 359,04
Laderas Estructurales El 1074,28
Deposito aluvial Fa 34,81
Taludes mixtos M 216,82
SUBTOTAL 5.221,93
TOTAL 10.762,38
Lomas bajas Db 311,73

CHINAVITA Bosque Natural Denso . ’
Taludes erosivos De 68,65
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MUNICIPIO COBERTURA CORINE Land Cover NOMBRE UNIDAD CODIGO | AREA (ha)

Laderas con depositos DI 390,07

Areas onduladas Do 115,58

Contrapendiente estructural Ef 536,00

Laderas Estructurales El 1304,93

Deposito aluvial Fa 3,65

Taludes mixtos M 121,53

SUBTOTAL 2.852,14

Lomas bajas Db 36,82

Laderas con depositos DI 20,71

5:;&;';::t:;?:hl:":gr?;emado con Contrapendiente estructural Ef 58,64

Laderas Estructurales El 63,74

SUBTOTAL 179,90

TOTAL 3.032,04

Lomas bajas Db 130,85

Laderas con depdsitos DI 35,63

Contrapendiente estructural Ef 334,65

Bosque Natural Denso Laderas Estructurales El 1059,88

Areas plegadas Ep 2,11

Taludes mixtos M 995,98

SUBTOTAL 2.559,10

Lomas bajas Db 217,84

CHIVOR Laderas con depésitos DI 99,28

Bosque Natural Fragmentado con Contrapendiente estructural Ef 201,47

vegetacion secundaria Laderas Estructurales El 302,82

Taludes mixtos M 944,93

SUBTOTAL 1.766,35

Laderas Estructurales El 4,20

s::&zechautll:ir‘a,ltl)gragmentado con Taludes mixtos M 155,47

SUBTOTAL 159,66

TOTAL 4.485,11

Lomas bajas Db 293,06

Taludes erosivos De 2,78

Areas onduladas Do 13,20

, Bosque Natural Denso Contrapendiente estructural Ef 13.10
CIENEGA :

Laderas Estructurales El 87,21

Depésitos Morrenicos Gm 36,32

SUBTOTAL 445,66

TOTAL 445,66

Lomas bajas Db 474 56

GARAGOA Bosque Natural Denso Taludes erosivos De 291,13

Laderas con depdsitos DI 1259,88
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MUNICIPIO COBERTURA CORINE Land Cover NOMBRE UNIDAD CODIGO | AREA (ha)
Areas onduladas Do 295,95

Depdsitos de FRM Dsp 0,29

Contrapendiente estructural Ef 400,81

Laderas Estructurales El 737,21

Areas plegadas Ep 342,80

Taludes mixtos M 722,92

SUBTOTAL 4.525,54

Lomas bajas Db 124,70

Laderas con depositos DI 365,50

Bosque Natural Fragmentado con Areas onduladas Do 24,33

vegetacion secundaria Areas plegadas Ep 168,74

Taludes mixtos M 452,38

SUBTOTAL 1.135,65

TOTAL 5.661,19

Lomas bajas Db 1531,78

Laderas con depdsitos DI 45,65

Bosque Natural Denso Contrapendiente estructural Ef 15,91

Laderas Estructurales El 175,96

SUBTOTAL 1.769,30

GUAYATA Lomas bajas _ Db 1264,62
Laderas con depositos DI 126,88

Bosque Natural Fragmentado con Areas onduladas Do 16,09

vegetacion secundaria Laderas Estructurales El 3,36

Laderas Estructurales El 8,20

SUBTOTAL 1.419,16

TOTAL 3.188,46

Lomas bajas Db 2,99

Laderas con depdsitos DI 78,17

Bosque Natural Denso Contrapendiente estructural Ef 127,30

Laderas Estructurales El 20,83

Taludes mixtos M 286,78

SUBTOTAL 516,08

LA CAPILLA Lomas bajas Db 0,53
Bosque Natural Fragmentado con Laderas con depdsitos DI 34,67

vegetacion secundaria Taludes mixtos M 62,91

SUBTOTAL 98,11

Taludes mixtos M 8,09

SUBTOTAL 8,09

TOTAL 622,28

MACANAL Bosque Natural Denso Lomas bajas. o 860,03
Taludes erosivos De 13,70
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MUNICIPIO COBERTURA CORINE Land Cover NOMBRE UNIDAD CODIGO | AREA (ha)
Laderas con depositos DI 33,20
Areas onduladas Do 1562,71
Contrapendiente estructural Ef 171,46
Laderas Estructurales El 98,06
Mesas estructurales Eme 64,16
Areas plegadas Ep 88,18
Taludes mixtos M 197,98
SUBTOTAL 3.089,50
Lomas bajas Db 272,03
Taludes erosivos De 25,24
Laderas con depositos DI 89,98
Bosque Natural Fragmentado con Areas onduladas Do 360,50
vegetacion secundaria Contrapendiente estructural | Ef 40,22
Laderas Estructurales El 199,64
Taludes mixtos M 546,47
SUBTOTAL 1.534,08
Lomas bajas Db 63,84
Taludes erosivos De 70,77
Laderas con depdsitos DI 16,87
E::gl;echth;:irjl:ragmentado con Areas onduladas Do 286,80
Contrapendiente estructural Ef 28,00
Taludes mixtos M 186,15
SUBTOTAL 652,44
TOTAL 5.276,02
Laderas con depositos DI 5,98
Contrapendiente estructural Ef 32,03
Bosque Natural Denso Laderas Estructurales El 32,25
Taludes mixtos M 284,06
PACHAVITA SUBTOTAL 354,31
Contrapendiente estructural Ef 6,68
Eggggiigzt:;ihﬁ'::’rge"tado con Laderas Estructurales El 31,46
SUBTOTAL 38,14
TOTAL 392,46
Lomas bajas Db 252,44
Laderas con depositos DI 113,54
Areas onduladas Do 28,86

Bosque Natural Denso , :
RAMIRIQUI Contrapendiente estructural Ef 218,23
Laderas Estructurales El 640,83
SUBTOTAL 1.253,91
Bosque Natural Fragmentado con Lomas bajas Db 22,67
vegetacion secundaria Laderas con depositos DI 8,20
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MUNICIPIO COBERTURA CORINE Land Cover NOMBRE UNIDAD CODIGO | AREA (ha)

Areas onduladas Do 12,14

Contrapendiente estructural Ef 11,51

Laderas Estructurales El 35,82

Deposito aluvial Fa 2,99

SUBTOTAL 93,33

TOTAL 1.347,24

Lomas bajas Db 533,60

Taludes erosivos De 31,01

Laderas con depositos DI 306,24

Depositos de FRM Dsp 80,64

Contrapendiente estructural Ef 1377,70

Bosque Natural Denso Laderas Estructurales El 661,57

Macizo estructural Ema 52,29

Mesas estructurales Eme 0,08

Deposito aluvial Fa 78,75

Taludes mixtos M 243,89

SUBTOTAL 3.365,76

Lomas bajas Db 739,92

Taludes erosivos De 85,11

Laderas con depositos DI 650,95

g’:f‘ééﬂg DE Areas onduladas Do 220,09

Depésitos de FRM Dsp 224,51

Bosque Natural Fragmentado con Contrapendiente estructural Ef 1102,70

vegetacion secundaria Laderas Estructurales El 174413

Macizo estructural Ema 11,83

Mesas estructurales Eme 51,18

Deposito aluvial Fa 40,09

Taludes mixtos M 378,78

SUBTOTAL 5.249,28

Lomas bajas Db 3,54

Areas onduladas Do 0,78

s:ssgl;echthll:irj‘I’;ragmentado con Contrapendiente estructural Ef 1,77

Laderas Estructurales El 44,46

SUBTOTAL 50,56

TOTAL 8.665,61

Lomas bajas Db 8702,13

Taludes erosivos De 11,17

. Laderas con depdsitos DI 44 54
SANTA MARIA Bosque Natural Denso -

Areas onduladas Do 7,07

Contrapendiente estructural Ef 49560

Laderas Estructurales El 417,15
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MUNICIPIO COBERTURA CORINE Land Cover NOMBRE UNIDAD CODIGO | AREA (ha)
Macizo estructural Ema 0,03

Deposito aluvial Fa 0,24

Taludes mixtos M 387,89

SUBTOTAL 10.065,82

Lomas bajas Db 1779,73

Taludes erosivos De 53,29

Laderas con depositos DI 72,94

Areas onduladas Do 103,46

Bosque Natural Fragmentado con Contrapendiente estructural Ef 234,39

vegetacion secundaria Laderas Estructurales El 769,95

Macizo estructural Ema 0,01

Deposito aluvial Fa 33,39

Taludes mixtos M 599,10

SUBTOTAL 3.646,26

TOTAL 13.712,08

Lomas bajas Db 138,39

Bosque Natural Denso Areas onduladas Do 3,70

Laderas Estructurales El 8,50

SUBTOTAL 150,60

Lomas bajas Db 102,94

SOMONDOCO Taludes erosivos, | De 4,86
Laderas con depositos DI 66,03

5:95(11;;2:t:;ilul;?grrir;entado con Areas onduladas Do 1,02

Laderas Estructurales El 253,31

Areas plegadas Ep 11,98

SUBTOTAL 440,16

TOTAL 590,76

SUTATENZA \?::(gziig:t:;?:llll:l?:’rri:emado o Lol M 31,41
TOTAL 31,41

Lomas bajas Db 28,35

Bosque Natural Fragmentado con Laderas con depdsitos DI 123,66

TENZA vegetacion secundaria Taludes mixtos M 302,16
SUBTOTAL 454,17

TOTAL 454,17

Taludes erosivos De 101,67

Areas onduladas Do 124,76

Contrapendiente estructural Ef 79,71

TIBANA Bosque Natural Denso Laderas Estructurales El 99,22
Taludes mixtos M 36,65

Deposito aluvial Fa 3,04

SUBTOTAL 445,06
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MUNICIPIO COBERTURA CORINE Land Cover NOMBRE UNIDAD CODIGO | AREA (ha)
Lomas bajas Db 118,82
Areas onduladas Do 27,09
Bosque Natural Fragmentado con Contrapendiente estructural | Ef 78,85
vegetacion secundaria Laderas Estructurales El 64,24
Taludes mixtos M 110,88
SUBTOTAL 399,89
Contrapendiente estructural Ef 3,35
Bosque Natural Fragmentado con Laderas Estructurales El 12,92
pastos y cultivos !
SUBTOTAL 16,26
TOTAL 861,21
Lomas bajas Db 8,52
Contrapendiente estructural Ef 0.40
Bosque Natural Denso .
Laderas Estructurales El 71,19
SUBTOTAL 80,10
Lomas bajas Db 11,39
UMBITA Laderas con depdsitos DI 51,44
Bosque Natural Fragmentado con Contrapendiente estructural | Ef 69,78
vegetacion secundaria Laderas Estructurales El 137,46
Taludes mixtos M 38,51
SUBTOTAL 308,57
TOTAL 388,67
Lomas bajas Db 248,93
Contrapendiente estructural Ef 8297
Bosque Natural Denso :
Laderas Estructurales El 17,30
SUBTOTAL 349,20
VENTAQUEMADA ,
Lomas bajas Db 53,48
Bosque_NaturaI Fragr_nentado con Areas onduladas Do 6.71
vegetacion secundaria :
SUBTOTAL 60,18
TOTAL 409,39
Lomas bajas Db 14,64
Bosque Natural Denso Laderas con depdsitos DI 3,48
SUBTOTAL 18,12
VIRACACHA Lomas bajas Db 34,68
Bosque Natural Fragmentado con Laderas con depositos DI 332
pastos y cultivos 4
SUBTOTAL 38,00
TOTAL 56,12
TOTAL 61.399,85

Fuente: El Proyecto

En la siguiente imagen se presenta los tipos de cobertura incluyendo los bosques y sus
tipologias, resultado del proceso anteriormente descrito y que materializa los tipos de

cobertura vegetal incluidos en la tabla en cuestion:
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Figura 1. Mapa de Coberturas y Tipos de Bosques
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Finalmente, a partir del anterior desarrollo cartografico se calculd la extension en
hectareas de cada tipo de bosque, incluyendo el detalle por municipio.

1.3. Desarrollo del inventario forestal

En el desarrollo del inventario forestal fueron implementadas tres grandes fases, cada una
con unas actividades y sub-actividades pre-establecidas y con unos productos especificos
obtenidos en cada caso, como se describirA mas adelante. Dichas fases, en su orden
consecutivo, son las siguientes:

lo.) Fase de alistamiento
20.) Afijacion de la muestra
30.) Desarrollo operacional del inventario forestal

1.3.1. Fase de alistamiento

Esta fase fue basicamente de planificacién e implicé actividades tanto de oficina como de
campo, como preparacion para posteriormente efectuar los muestreos y la sistematizacion
de la informacion recolectada en desarrollo del inventario forestal, para lo cual fueron
efectuadas las siguientes actividades:

1.3.1.1. Prueba del disefio estadistico premuestral

En principio se propuso emplear un Disefio Estadistico ESTRATIFICADO AL AZAR,; el
cual estaba sujeto a su validacion y ajuste a través de la realizacion del pre-muestreo en
campo, el cual finalmente se hizo sobre un universo de 7,62 hectareas de bosque natural
denso, en bosques densos tipo Db (Lomas bajas) y DI (Laderas con depdsitos) del
municipio de Garagoa y Santa Maria. Como resultado se obtuvo que técnica y
operativamente el Disefio Estadistico Estratificado al Azar no era viable; esto, en
consideracién de los siguientes aspectos:

a) Los bosques, a pesar de aparecer categorizados como densos, en su gran mayoria
son fragmentados, con bosquetes discontinuos de extensién variable entre 5 y 20
hectareas en promedio.

b) Los bosques tienen alto grado de intervencién y sus caracteristicas ecolégicas y
silviculturales son altamente variables, aln dentro de un fragmento.

c) Debido a lo anterior, resultdé poco posible ubicar correctamente las Unidades Primarias
de Muestreo, asi como tener una extension continua de localizacion de las Unidades
Secundarias.

d) Los bosques naturales densos existentes son relictos localizados en zonas
escarpadas y de pendientes mayores a 40%, en donde las muestras al azar
resultaron de dificil acceso, o en el mejor de los casos, con un costo de acceso muy
superior al dispuesto por el proyecto y el sentido comun.

e) Segun el conocimiento del equipo de Técnicos y Guias, nativos de la region,
contratados para el proyecto, las circunstancias anteriormente descritas son similares
para todos los bosques de la jurisdiccion de CORPOCHIVOR.

1.3.1.2.  Ajuste del disefio estadistico

No siempre el disefio inicial funciona bien una vez que es probado en campo a traves de

Version revisada: 26 de noviembre de 2013 ) ) Version aprobada: 27 de noviembre de 2013
CAPITULO Il. METODOLOGIA

Pag. No. 17 de 105



MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE - FONDO DE COMPENSACION AMBIENTAL
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CHIVOR-CORPOCHIVOR

FORMULACION PLAN GENERAL DE ORDENACION FORESTAL -PGOF

CONTRATO INTERADMINISTRATIVO DE COOPERACION No. 003-10 UDFJDC-CORPOCHIVOR

un premuestreo. Generalmente con la experiencia operacional y con los resultados del
premuestreo (segun los estadisticos Desviacion Estandar y Coeficiente de Variacion de la
poblacion) se llega a la conclusidon que es necesario ajustar el disefio estadistico para
estructurar otro que sea el que finalmente se aplicara en el inventario total de los bosques.
En este contexto del PGOF de CORPOCHIVOR, fueron adelantadas las siguientes
subactividades.

1.3.1.2.1. Definicién del Modelo final

Consecuentemente, se procedié a analizar otras opciones de disefio estadistico para
definir cual seria el mas apto para las condiciones de los bosques naturales de la
jurisdiccion de CORPOCHIVOR. Se concluyé que era procedente desarrollar un DISENO
SISTEMATICO EN FAJAS ESTRATIFICADO POR TIPOS DE BOSQUE.

En este disefio la unidad de muestreo es una parcela de 1.000 m? de extension,
correspondiente a un rectangulo de 100 m. de longitud por 10 m. de ancho. El nimero de
parcelas de muestreo se calcula dividiendo el tamafio total de la muestra entre 1.000, lo
cual indica el N unidades requeridas. La organizacion de este tipo de parcelas se muestra
a continuacion:

La estratificacion se hace tomando como base el mapa de Tipos de Bosques segun
Geoformas y Coberturas, teniendo en cuenta la distribucién, tamafio y forma de cada una
de los 54 tipos de bosque obtenidos y ya relacionados.

En este disefio es recomendable tener en cuenta las siguientes observaciones de tipo
operativo:

e Las fajas seran unidades uniformes de 100 m. x 10 m., no se aceptan unidades de
diferente tamafio.

e Las parcelas se establecen en una misma pendiente (variacion cero (0) a lo largo de
ella).

e Debe mantenerse una distancia minima de 30 m. entre fajas o parcelas contiguas.

PuntoBase <

10m 5m 2m<I> l:l

Parcela Fustales Subparcela Latizal Subparcela Brinzal

Figura 2. Diagrama de la forma y el tamafio de las parcelas y subparcelas
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1.3.1.3. Andlisis de la premuestra

Esta subactividad se entiende como el procesamiento estadistico y dasométrico de la
informacién silvicultural de los bosques recolectada en campo en el premuestro. La
metodologia desarrollada fue la siguiente:

1.3.1.3.1. Célculos Dasométricos

Para calcular el tamafio de la muestra y la intensidad de muestreo se proceso la
informacién de los inventarios del Premuestreo realizados en los municipios de Garagoa
y Santa Maria, aplicando el disefio sistematico en fajas estratificado; realizado sobre una
poblacion de 2,53 hectareas y 5,09 hectareas respectivamente.

Se consideré dos universos diferentes: uno, el de los bosques de Garagoa; y, otro, el de
los bosques de Santa Maria. Y, con base en esto, se hizo el célculo de los parametros
estadisticos con la premuestra de cada municipio por separado.

Previamente se hizo el calculo de las variables dasométricas: &rea basal, volumen total,
volumen comercial y volumen cosechable, para obtener sus promedios por parcela y tener
la base de informacién para los andlisis estadisticos.

Las férmulas empleadas para calcular las anteriores variables fueron las siguientes:

e Areabasal (AB)

Para calcular el area basal (m?) de cada individuo medido se utilizé la siguiente formula:

AB = 11/4 * DAP?

Fue calculada el AB por arbol/parcela de muestreo, AB Total (todos los arboles/especie)
por parcela de muestreo y AB Total por hectarea.

e Volumen total

Este volumen total es aquel que involucra la altura del arbol medida desde la base del
tronco hasta el apice del mismo. Para calcular el volumen total se utilizé la siguiente
formula:

V. TOT = AB * Ht * ff

V. TOT = Volumen total (en m°);

AB = Area Basal (en m?);

Ht = Altura total (en m);

ff = Factor forma igual a 0.6 para volumen total; no se aplicé el factor convencional de 0,7
empleado tradicionalmente en bosques primarios, teniendo en cuenta que el andlisis de la
forma de los fustes sefala un alto porcentaje de individuos con secciones transversales y
formas longitudinales irregulares; esto puede deberse a que los bosques estan
estructuralmente degradados; unos son remanentes de los bosques primarios y otros son
bosques secundarios, de ahi su denominacion de bosques densos, por una parte, y de
bosques fragmentados, por la otra.
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Fue calculado el V. TOT por arbol/parcela de muestreo, V. TOT (todos los
arboles/especie) por parcela de muestreo y V. TOT por hectérea.

e Volumen comercial

Este volumen comercial es aquel que involucra la altura del arbol medida desde la base
del tronco hasta la primera ramificacion. Sin embargo, generalmente este volumen suele
ser confundido errbneamente con el volumen aprovechable. Cuando en realidad el
volumen aprovechable es aquel calculado con los arboles cuyo DAP supera el diametro
minimo de corta prefijado por una entidad y de las especies comerciales en el mercado.

En este caso, para calcular el volumen comercial se utilizé la siguiente formula:

V. COM = AB * Hc * ff

V. COM = Volumen Comercial (en m®);

AB = Area Basal (en m?);

Hc= Altura total (en m);

ff = Factor forma igual a 0.5. Al igual que en el caso anterior, no se aplicé el factor
convencional de 0,7 empleado en bosques primarios, teniendo en cuenta los mismos
criterios anotados antes para el volumen total.

e Volumen Cosechable

Equivale al volumen que efectivamente se podria extraer del bosque mediante cosecha
forestal. Como medida de precaucion, y en consideracion del estado de degradacién de
los bosques naturales de la jurisdiccion de CORPOCHIVOR, se asumi6é que solamente
se pod{ia cosechar el 50% del volumen comercial de individuos con DAP igual o mayor a
60 cm.

La informacion dasométrica empleada (resultado del Premuestreo), por municipio y tipo
de bosque/parcela, fue la que aparece en las dos tablas subsiguientes:

! El DAP minimo de corta en bosques naturales fijado por CORPOCHIVOR es de 65 cm; el cual fue asumido teniendo en
cuenta que un individuo con este diametro tiene la madurez y el grado de desarrollo vegetativo suficiente, que garantiza un
aprovechamiento sostenible, sin ir en contra de la supervivencia y los recursos genéticos de la especie y su medio natural.
Sin embargo, estudios de otros bosques nacionales como el Guandal y el Catival, hallaron que especies como
Campnosperma panamensis y Prioria copaifera adquieren su madurez reproductiva a los 42 y 46 cm. Respectivamente, lo
cual parece corresponder con patrones demogréaficos de otras especies tropicales en bosques primarios. Incluso, en
especies de la sucesion secundaria, como Ochroma lagopus y Cecropia spp., la madurez reproductiva se alcanza a partir
de los 20 cm. de DAP. Pero la Corporacion no posee este tipo de estudios. Por lo tanto, y con base en los elementos
anteriores, se asumié en este caso que 60 cm. de DAP es un valor mas razonable y sustentable en término de la ecologia
de las especies regionales.
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Tabla 2. Base de Informacion Dasométrica Premuestra Bosques de Garagoa

No. Parcela BTipo Area (ha.) N/ha. GRS Vel IS Co\lg).llha. Cos\elc(:)kll../ha.
osque (m2) (m3) (m3) (m3)

1 Db 0,06 900 6,9599 268,00 118,91 14,59

2 Db 0,13 777 21,1787 218,91 96,14 22,39

3 Db 0,2 770 22,3100 191,37 81,94 5,63

4 Db 0,1 880 12,2237 79,16 35,57 3,29

5 Db 0,1 670 13,9941 116,54 43,70 0,00

6 Db 0,1 720 16,2930 146,51 60,71 15,46

7 Db 0,11 1.009 17,8468 154,72 71,94 9,06
Suma 0,8 5.726 110,8061 1.175,22 508,90 70,42
Media 818 15,8294 167,89 72,70 10,06
1 DI 0,07 1.314 28,7955 282,13 146,74 18,08

2 DI 0,07 1.157 24,3410 211,71 84,46 15,62

3 DI 0,1 1.500 32,7329 363,28 204,37 7,28

4 DI 0,1 1.100 26,1616 253,21 123,05 23,98
Suma 0,34 5.071 112,0310 1.110,33 558,62 64,97
Media 1.268 28,0078 277,58 139,65 16,24
1 El 0,05 660 16,9739 125,02 61,12 7,58

2 El 0,03 967 29,3933 225,45 113,01 0,00

3 El 0,06 950 17,1312 138,58 68,57 23,31

4 El 0,07 900 23,4359 197,67 121,16 43,11

5 El 0,1 440 2,7065 18,63 7,90 0,00

6 El 0,2 495 17,2015 142,74 66,70 0,00

7 El 0,11 1.318 23,0788 259,74 132,11 0,00

8 El 0,12 942 18,3537 140,08 59,98 0,00

9 El 0,05 1.020 15,2502 162,78 58,62 21,31
10 El 0,04 1.150 8,4135 51,08 23,22 20,03
11 El 0,03 933 33,6935 262,63 135,90 17,12
Suma 0,86 9.775| 205,6319 1.724,38 848,28 132,47
Media 889 18,6938 156,76 77,12 12,04
1 M 0,16 1.169 42,0236 403,00 155,32 16,39

2 M 0,06 1.117 16,3807 128,84 54,17 0,00

3 M 0,05 840 2,6907 20,89 7,97 0,00

4 M 0,07 971 16,0912 135,21 55,29 8,35

5 M 0,1 440 2,7065 18,63 7,90 0,00

6 M 0,09 1.011 19,9940 151,68 66,72 2,81
Suma 0,53 5.548 99,8867 858,26 347,37 27,55
Media 925 16,6478 143,04 57,90 4,59
PROMEDIO 2,53 975 19,7947 186,32 86,84 10,73
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Libertod y Orden

Tabla 3. Base de Informacién Dasométrica Premuestra Bosques de Santa Maria

Pa’\rl((:)éla B;)nquoue Area (ha.) N/ha. A(I?nlg)a ' Vo(lr.n'g/)ha Co\r;o.llha. Cos\elc(:)kll../ha.
(m3) (m3)
1 Db 0,1900 695 24,1237 166,82 68,32 18,11
2 Db 0,2300 739 27,7912 214,21 68,91 7,72
3 Db 0,3000 943 27,2324 162,28 63,79 8,34
4 Db 0,2600 458 11,7142 64,29 23,38 0,26
5 Db 0,2200 514 11,9897 76,90 32,29 1,64
6 Db 0,0600 483 38,7442 402,68 176,97 62,68
7 Db 0,1000 870 10,4296 45,40 22,25 0,00
8 Db 0,1800 856 26,8144 228,57 100,60 26,68
9 Db 0,2900 845 31,7378 263,81 92,42 15,81
10 Db 0,2400 588 21,4281 192,91 94,39 21,64
11 Db 0,3100 635 11,7881 100,53 42,34 30,01
12 Db 0,0900 989 75,8514 754,79 379,89 152,90
13 Db 0,2200 786 37,2647 298,55 136,41 16,29
14 Db 0,1600 581 31,9891 320,09 121,95 33,34
15 Db 0,5000 638 13,3742 112,80 61,12 31,54
16 Db 0,2900 531 40,1538 353,77 132,94 43,26
17 Db 0,2800 636 38,4845 366,86 169,78 41,16
18 Db 0,1200 883 36,4604 310,57 127,29 3,19
19 Db 0,2100 481 30,1832 285,37 146,72 49,23
20 Db 0,1400 471 23,8252 219,19 98,92 24,31
21 Db 0,3000 570 32,0055 290,96 135,19 38,32
22 Db 0,1500 707 41,1453 424,37 185,28 35,19
23 Db 0,2500 744 36,2148 309,03 133,85 39,21
Suma 15.643 680,7457 5.964,72 2.615,00 700,82
Media 5,0900 680 29,5976 259,34 113,70 30,47

1.3.1.3.2. Analisis estadistico de la premuestra

Finalmente, se decidi6 emplear la variable dasométrica AREA BASAL para efectuar el
analisis estadistico, en consideracién a que es la que se tiene mas controlada y con un
mayor grado de exactitud, al contrario de variables como volumen total o volumen
comercial que dependen de variables no controladas (que su medicién implica un mayor
grado de exactitud y baja precision o sesgos) tales como la altura del fuste o la altura
total. Los resultados de los analisis estadisticos fueron los siguientes:
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Tabla 4. Resultados del analisis estadisticos del Premuestreo

VARIABLE GARAGOA SANTA MARIA

Media del AB 18,87 29,60
n-1 27 22
Varianza S2 90,56 201,69
Desviacion Estandar S2 9,52 14,20
Coeficiente de Variacion S% 50,43 47,98
Error Estandar (S) 1,80 2,96
t (0,05) 1,70 1,72
Intervalos de Confianza

X +S*t 21,93 34,68
X -S*t 15,81 24,51
Error de muestreo relativo (E%) 0,86 0,82

1.3.1.4. Tamafo de la Muestra

Con base en los resultados del andlisis estadistico realizado al Premuestreo, y en los
valores de los pardmetros estadisticos asi calculados, se procedié a calcular y determinar
el tamafio de la muestra para el inventario forestal o muestreo definitivo.

Para el efecto se hizo el calculo por separado empleando la Premuestra realizada en el
municipio de Garagoa y de Santa Maria.

Tabla 5. Calculo del tamafio de la muestra para el inventario forestal 0 muestreo definitivo

. GARAGOA (Tamafio Muestra = 2,53 hectareas) SANTA MARIA (Tamafio Muestra = 5,09 hectareas)
ESTADISTICO
E = 10% P =90% | E=15% P=90% | E=10% P=95% | E=15% P=95% | E =10% P =90% | E=15% P=90% | E=10% P=95% | E=15% P=95%
5% Cuadrado 2543,34| 2543,34| 2543,34| 2543,34| 2302,37| 2302,37| 2302,37| 2302337
E% Cuadrado 100 225 100 225 100 225 100 225
t Cuadrado 1,7258| 1,7258| 2,9012| 2,9012 1,7457| 1,7457| 2,9486| 2,9486
5% Cuadr. *'t Cuadr. 4389,33| 4389,33| 7378,71| 7378,71 4019,17| 4019,17| 6788,72| 6788,72
n 43,89 19,51 73,79 32,79 39,53 17,57 47,75 21,22
Muestra (hectareas) 44 20 74 33 40 18 48 21

Los resultados estadisticos son similares para la premuestra de ambos municipios.
Incluso, uniendo las dos premuestras en una sola, se mantiene la tendencia similar. Con
esta fundamentacién cientifica en el Proyecto se decidié que el Inventario Forestal se
haria sobre una muestra minima de 24 hectareas de bosque natural, prospectando un
error de muestreo del 15% y Probabilidad del 90% para los resultados a obtener.

Sin embargo, finalmente se alcanzé a muestrear un total de 30,27 hectareas, es decir se
hizo una sobre muestra de 6,27 hectareas, para que el inventario no solamente cumpla el
requerimiento técnico-estadistico calculado, sino que su cobertura se extienda a todos los
municipios con bosque natural en la jurisdiccion de CORPOCHIVOR, de modo que
posteriormente se cuente con representativos y suficientes insumos de informacién para
la formulacion del Plan General de Ordenacion Forestal -PGOF de CORPOCHIVOR.
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1.3.15. Tipo de inventario forestal

El tipo de inventario forestal implementado para la formulacién del Plan General de
Ordenacion Forestal —PGOF de CORPOCHIVOR, es un inventario forestal
exploratorio, ya que con base en los anteriores criterios expuestos, se consideran
suficientes y validos, ya que técnicamente es el requerido para un Plan General de
Ordenacion Forestal. Incluso, superando los estandares de este tipo de inventarios
forestales que se disefian con Error de Muestreo del 15 al 20% y Probabilidad del 85% al
90%.

1.3.1.6. Intensidad de muestreo

El universo de estudio del inventario forestal es de aproximadamente 60.474 hectareas,
correspondientes a las areas con bosques natural denso y fragmentado con vegetacion
secundaria segun el mapa de bosques generado para el proyecto. Esto significa que para
la muestra estadistica de 24 hectareas, la Intensidad de Muestreo es del 0,040%. Y con la
muestra ampliada de 30,27 hectareas la Intensidad de Muestreo es de aproximadamente
0,050%.

1.3.2. Afijacion de la muestra

Tomando como referencia el 0,07% de intensidad de muestreo, se procedié a calcular la
cantidad de hectareas que se muestrearian para cada tipo de bosque/municipio, divididas
en parcelas de 10 x 100 m. o, bien, en subparcelas de 10 x 10 m. Afijacion que de
acuerdo a las condiciones particulares de las zonas boscosas donde se planifico realizar
los inventarios (accesibilidad y fisiografia entre otras), se debi6é ajustar manteniendo una
proporcionalidad al area de los diferentes tipos de bosques objeto del inventario, en la
medida que se desarrollaba el proceso de inventario forestal.

1.3.3. Desarrollo operacional del inventario forestal

1.3.3.1. Muestreo final segln tipos de bosque, municipios y area muestreada
Finalmente se levantd la cantidad de muestra que se indica en la Tabla subsiguiente,
expresada en hectareas y parcelas, segun tipo de bosque y municipio; se anota el tipo de
bosque, cédigo de la geoforma, cédigo de parcelas, area, azimut, coordenadas planas y

altitud:

Tabla 6. Area Muestreada en el Inventario Forestal segun Tipos de Bosque - Municipio —

Parcelas
COBERTURA CODIGO AREA COORDENADAS ALTITUD
M CORINE CEDLORME PARCELA INVENTARIADA | AZMUT S = m.s.n.m

Bosque Natural
Fragmentado con Taludes o o1’ " 011 1
arbustos y De Erosivos BFrAM De CH1 0,05 285 5°01'11,32 73°11'22,46 1859

matorrales

Subtotal De Bosque Natural Fragmentado con arbustos y

matorrales 0,05

CAMPOHERMOSO

Bosque Natural BFrAM Db CH1 0,07 180° 4°54'59,59" 73°10'34,5" 996
Fragmentado con Db Lomas baias
arbustos y J o og At " 01 (" .
matorrales BFrAM Db CH2 0,05 0 4°54'57,40" | 73°10'33,43 1002
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MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE - FONDO DE COMPENSACION AMBIENTAL
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CHIVOR-CORPOCHIVOR

FORMULACION PLAN GENERAL DE ORDENACION FORESTAL -PGOF
CONTRATO INTERADMINISTRATIVO DE COOPERACION No. 003-10 UDFJDC-CORPOCHIVOR

COBERTURA CcODIGO AREA COORDENADAS ALTITUD
LR CORINE CECRORMA PARCELA INVENTARIADA CANOT N E m.s.n.m
BFrAM Db CH3 0,07 350° 4°54'59,71" 73°10'34,30" 994
BFrAM Db CH4 0,07 155° 4°54'57,54" 73°10'39,91" 989
BFrAM Db CH5 0,09 155° 4°54'57,62" 73°10'39,23" 998
BFrAM Db CH6 0,09 190° 4°54'54,94" 73°10'38,15" 1037
Subtotal Db Bosque Natural Fragmentado con arbustos y 0.44
matorrales !
Bosque Natural
Fragmentado con Db Lomas bajas BFrPC Db CH1 0,01 270° 4°54'59,88" 73°10'35,48" 999
pastos y cultivos
Subtotal Db Bosque Natural Fragmentado con pastos y 0.01
cultivos !
BD DI CH1 0,1 60° 5°02'42,34" 73°10'48,13" 1842
Bosque Natural Laderas con o °02" " 10" "
Denso DI Depésitos BD DI CH2 0,1 40 5°02'45,00 73°10'44,50 1833
BD DI CH3 0,04 40° 5°02'47,81" 73°10'43,47" 1831
Subtotal DI Bosque Natural Denso 0,24
Bosque Natural
Fragmentado con | DI Lg‘éerg‘:itg‘;” BFRPC DI CH1 0,01 40° 5°02'31,01" | 73°1046,35" | 1763
pastos y cultivos P
Subtotal DI Bosque Natural Fragmentado con pastos y cultivos 0,01
Bosque Natural Contrapendiente
Fragmentado con Ef p BFrPC Ef CH1 0,01 200° 5°01'9,65" 73°11'8,47" 1623
. estructural
pastos y cultivos
Subtotal Ef Bosque Natural Fragmentado con pastos y cultivos 0,01
BD El CH1 0,1 80° 4°54'9,3" 73°10'16,3" 1434
Bosque Natural Laderas o o gt " 010 o
Denso El estructurales BD El CH2 0,1 80 4°54'10,5 73°10'12,7 1454
BD EI CH3 0,08 80° 4°54'11,7" 73°10'9,1" 1488
Subtotal El Bosque Natural Denso 0,28
BFrAM EIl CH1 0,1 180° 4°54'33,8" 73°10'40,9" 1156
BFrAM El CH2 0,1 120° 4°54'29,8" 73°10'37,2" 1178
Bosque Natural BFrAM El CH3 0,05 120° 4°54'28,7" 73°10'33,6" 1192
Fragmentado con El Laderas
arbustos y estructurales R . .
matorrales BFrAM El CH4 0,1 300 4°54'27,0 73°10'31,5 1263
BFrAM El CH5 0,07 300° 4°54'28,1" 73°10'35,0" 1243
BFrAM EI CH6 0,03 160° 4°54'28,3" 73°10'36,9" 1243
Subtotal El Bosque Natural Fragmentado con arbustos y 0.45
matorrales !
B N | BD M CH1 0,09 50° 5°02'40,76" 73°10'43,36" 1703
osqugns:tura M Taludes Mixtos
BD M CH2 0,08 270° 5°02'41,00" 73°10'37,00" 1690
Subtotal M Bosque Natural Denso 0,17
Total Inventario Campohermoso 1,66
g BD EICV1 0,07 100° 4°55'19,81" 73°23'33,96" 2607
S Bosque Natural El Laderas
I Denso estructurales
3} BD EI CV2 0,07 160° 4°55'28.06" 73°23'30,14" 2604
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MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE - FONDO DE COMPENSACION AMBIENTAL
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CHIVOR-CORPOCHIVOR

FORMULACION PLAN GENERAL DE ORDENACION FORESTAL -PGOF
CONTRATO INTERADMINISTRATIVO DE COOPERACION No. 003-10 UDFJDC-CORPOCHIVOR

COBERTURA CcODIGO AREA COORDENADAS ALTITUD
MUNICIEIO CORINE CECRORMA PARCELA INVENTARIADA CANOT N E m.s.n.m
BD EI CV3 0,05 140° 4°55'11,96" 73°23'28,31" 2615
BD EI CVv4 0,07 280° 4°55'14,14" 73°23'27,23" 2594
BD EI CV5 0,1 260° 4°55'18,97" 73°23'35,22" 2610
BD EI CV6 0,03 260° 4°55'19,32" 73°23'47,67" 2610
BD EI CV7 0,1 260° 4°55'17,11" 73°23'42,33" 2626
BD EICV8 0,07 310° 4°55'19,52" 73°23'39,96" 2511
BD EI CV9 0,03 260° 4°55'19,55' 73°23'39,99" 2511
Subtotal El Bosque Natural Denso 0,59
BFrAM EI CV1 0,03 200° 4°55'10,85" 73°23'53,51" 2678
Bosque Natural
Fragmentado con | Laderas BFrAM EI CV2 0,06 200° | 4°55'11,85" | 73°23'54,34" | 2660
arbustos y estructurales
matorrales
BFrAM EI CV3 0,08 280° 4°55'09,17" 73°23'58,52" 2658
Subtotal El Bosque Natural Fragmentado con arbustos y 0.17
matorrales '
Bosque Natural |, | Laderas con BD DI CVL 0.04 240° | 4°55'17,87" | 73°230090" | 2525
Denso depositos
Subtotal DI Bosque Natural Denso 0,04
Bosque Natural BFrAM DI CV1 0,06 250° 4°52'53,18" 73°24'19,60" 2011
Fragmentado con Laderas con
DI o
arbustos y depositos
matorrales BFrAM DI CV2 0,05 300° 4°53'00,85" | 73°24'19,33" 2050
Subtotal DI Bosque Natural Fragmentado con arbustos y 0.11
matorrales !
Bosqg:ngst“ra' M | Taludes mixtos BD M CV1 0,09 50° 4°55'14,08" | 73°2307,46" | 2509
Subtotal M Bosque Natural Denso 0,09
Total Inventario Chivor 1
BD Db GAR 1 0,06 0° 5°8'08,80" 73°16'47,34" 2299
BD Db GAR 2 0,13 90° 5°8'10,52" 73°16'54,73" 2189
BD Db GAR 3 0,2 0° 5°7'59,04" 73°16'5,68" 2188
B““S’:ﬂg?‘”""' Db | Lomas bajas BD Db GAR 4 01 0° 5°8'6,1" 76°16'8,9" 2333
BD Db GAR 7 0,1 0° 5°8'7,48" 73°16'8,3" 2221
BD Db GAR 8 0,1 0° 5°8'7,93" 73°16'7,69" 2256
< BD Db GAR 13 0,11 0° 5°8'22,7" 73°16'45,2" 2253
o
% Subtotal Db Bosque Natural Denso 0,8
<
o BD DI GAR 1 0,07 0° 5°7'44,13" 73°16'52,8" 2161
BD DI GAR 2 0,07 60° 5°8'0,49" 73°17'28,5" 2432
Bosque Natural DI Laderas con
Denso depositos
BD DI GAR 3 0,16 0° 5°7'48,7" 73°16'53,29" 2138
BD DI GAR 4 0,1 60° 5°8'0,04" 73°17'27,5" 2367
Subtotal DI Bosque Natural Denso 0,4
B N | BD Ep GAR 1 0,1 270° 5°05'37,80" 73°17'26,42" 2438
osq[L)Jée n sgtura Ep | Areas plegadas
BD Ep GAR 2 0,1 270° 5°05'31,63" 73°17'29,12" 2437
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MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE - FONDO DE COMPENSACION AMBIENTAL
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CHIVOR-CORPOCHIVOR

FORMULACION PLAN GENERAL DE ORDENACION FORESTAL -PGOF
CONTRATO INTERADMINISTRATIVO DE COOPERACION No. 003-10 UDFJDC-CORPOCHIVOR

COBERTURA CcODIGO AREA COORDENADAS ALTITUD
MUNICIEIO CORINE CECRORMA PARCELA INVENTARIADA CANOT N E m.s.n.m
BD Ep GAR 3 0,04 270° 5°05'30,96" 73°17'32,23" 2441
Subtotal Ep Bosque Natural Denso 0,24
Bosque Natural
Fragmentado con | & | 410a¢ plegadas | BFrAM Ep GAR 1 0,06 235 5°5'21,85" | 73°17'28,30" 2441
arbustos y
matorrales
Subtotal Ep Bosque Natural Fragmentado con arbustos y 0.06
matorrales !
BD EI GAR 1 0,05 130° 5°8'43,48" 73°17'5,84" 2599
BD El GAR 2 0,03 240° 5°8'24,4" 73°17'34,9" 2541
BD EI GAR 3 0,06 50° 5°8'26,33" 73°17'33,11" 2551
BD El GAR 4 0,07 60° 5°8'31,64" 73°17'43,77" 2562
BD EI GAR 5 0,1 220° 5°7'1,8" 73°18'15,39" 2863
Bosque Natural | Laderas BD EI GAR 6 0.2 220° 5°6'56,44" | 73°1815,73" | 2871
Denso estructurales
BD EI GAR 7 0,11 270° 5°8'6,27" 73°16'41,63" 2135
BD EI GAR 8 0,14 130° 5°8'8,8" 73°16'40,8" 2135
BD EI GAR 9 0,05 315° 5°8'22,7" 73°16'45,2" 2253
BD EI GAR 10 0,05 285° 5°8'23,3" 73°17'33,1" 2580
BD El GAR 11 0,04 260° 5°8'25,9" 73°17'37,2" 2564
Subtotal El Bosque Natural Denso 0,9
BD M GAR 1 0,16 180° 5°7'58,5" 73°15'54,78" 2194
BD M GAR 2 0,06 160° 5°8'4,43" 73°15'52,92" 2244
Bosqggn’:?”ra' M | Taludes mixtos BD M GAR 3 0,05 205° 57'57,85" | 73°15%56,51" | 2211
BD M GAR 4 0,07 0° 5°8'2,24" 73°15'53,76" 2229
BD M GAR 6 0,09 160° 5°8'1,75" 73°15'51,15" 2225
Subtotal M Bosque Natural Denso 0,43
Total Inventario Garagoa 2,83
BD Ef CAP 1 0,1 60° 5°9'11,00" 73°26'30,88" 3036
BD Ef CAP 2 0,1 60° 5°9'13,14" 73°26'27,68" 3037
Bosque Natural Contrapendiente o . " 0@t "
j: Denso Ef estructural BD Ef CAP 3 0,1 60 5°9'15,06' 73°26'24,68' 3090
-
% BD Ef CAP 4 0,1 60° 5°9'17,67" 73°26'21,73" 3124
o
5 BD Ef CAP 5 0,1 240° 5°9'23,01" 73°26'21,43" 2926
Subtotal Ef Bosque Natural Denso 0,5
Total Inventario La Capilla 0,5
BFrAM Db MCL 1 0,1 10° 4°58'00,83" 73°14'12,02" 1264
BFrAM Db MCL 2 0,07 10° 4°58'02,03" 73°14'05,01" 1265
Bosque Natural
= Fragmentado con )
< o oy " o1 4 "
B arbustos y Db Lomas bajas BFrAM Db MCL 3 0,1 100 4°58'09,28 73°14'08,72 1263
8 matorrales
<§( BFrAM Db MCL 4 0,07 100° 4°58'07,72" 73°14'10,07" 1268
BFrAM Db MCL 5 0,03 250° 4°58'04,24" 73°14'07,08" 1273
Subtotal Db Bosque Natural Fragmentado con arbustos y 0.37
matorrales '
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MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE - FONDO DE COMPENSACION AMBIENTAL
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CHIVOR-CORPOCHIVOR

FORMULACION PLAN GENERAL DE ORDENACION FORESTAL -PGOF
CONTRATO INTERADMINISTRATIVO DE COOPERACION No. 003-10 UDFJDC-CORPOCHIVOR

COBERTURA CcODIGO AREA COORDENADAS ALTITUD
LR CORINE CECRORMA PARCELA INVENTARIADA CANOT N E m.s.n.m
BFrAM DI MCL 1 0,1 250° 4°59'11,30" 73°17'18,76" 2127
Bosque Natural
Fragmentado con DI Laderas con
arbustos y depositos
matorrales BFrAM DI MCL 2 0,08 250° 4°59'14,28" 73°17'20,99" 2149
Subtotal DI Bosque Natural Fragmentado con arbustos y 0.18
matorrales !
BD Do MCL 1 0,09 110° 5°00'29,71" 73°15'48,39" 2316
BD Do MCL 2 0,1 110° 5°00'29,71" 73°15'48,39" 2316
BD Do MCL 3 0,1 110° 5°00'29,68" 73°15'44,24" 2308
B BD Do MCL 4 0,1 300° 5°00'31,02" 73°15'44,89" 2310
Bosque Natural Do Areas
Denso onduladas
BD Do MCL 5 0,1 345° 5°00'35,51" 73°15'52,23" 2279
BD Do MCL 6 0,1 345° 5°00'38,76" 73°15'52,16" 2318
BD Do MCL 7 0,05 20° 5°00'33,16" 73°15'45,91" 2317
BD Do MCL 8 0,1 350° 5°00'34,35" 73°15'44,78" 2286
Subtotal Do Bosque Natural Denso 0,74
BFrAM Do MCL 1 0,1 300° 5°00'04,52" 73°16'39,23" 2245
Bosque Natural . BFrAM Do MCL 2 0,05 120° 5°00'06,21" | 73°16'39,48" 2245
Fragmentado con Do Areas
arbustos y onduladas
matorrales BFrAM Do MCL 3 0,1 230° 4°59'16.12" | 73°17'27,08" | 2149
BFrAM Do MCL 4 0,04 230° 4°59'19,70" 73°17'27,70" 2237
Subtotal Do Bosque Natural Fragmentado con arbustos y 0.29
matorrales !
Bosque Natural | Laderas BD EI MCL 1 0,06 230° | 4°57'34,29" | 73°13'56,96" | 1895
Denso estructurales ! ’ ’
Subtotal El Bosque Natural Denso 0,06
Bosque Natural BFrAM EI MCL 1 0,1 160° 4°57'51,28" 73°13'59,50" 1575
Fragmentado con El Laderas
arbustos y estructurales
matorrales BFrAM EI MCL 2 0,02 160° 4°57'45,82" 73°13'56,20" 1549
Subtotal El Bosque Natural Fragmentado con arbustos y 0.12
matorrales '
Total Inventario Macanal 1,76
BD EIPCV 1 0,1 20° 5°8'24,00" 73°25'9,57" 2372
BD EI PCV 2 0,1 20° 5°8'25,77" 73°25'8,40" 2398
BD EIPCV 3 0,1 290° 5°8'15,85" 73°25'04,78" 2569
BD EI PCV 4 0,1 310° 5°8'16,99" 73°25'08,47" 2532
BD EI PCV 5 0,1 220° 5°8'17,78" 73°25'08,87" 2440
< BD EI PCV 6 0,1 220° 5°8'13,17" 73°25'11,51" 2436
= Bosque Natural El Laderas
<>( Denso estructurales
I BD EI PCV 7 0,1 240° 5°8'17,17" 73°25'09,77" 2430
o
<
a BD EI PCV 8 0,1 240° 5°8'14,66" 73°25'12,80" 2441
BD EI PCV 9 0,1 240° 5°8'12,70" 73°25'16,19" 2484
BD EI PCV 10 0,1 100° 5°8'09,98" 73°25'21,82" 2487
BD EI PCV 11 0,04 100° 5°8'09,81" 73°25'14,88" 2502
BD EI PCV 12 0,09 140° 5°8'10,42" 73°25'13,31" 2522
Subtotal EI Bosque Natural Denso 1,13
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MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE - FONDO DE COMPENSACION AMBIENTAL
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CHIVOR-CORPOCHIVOR

FORMULACION PLAN GENERAL DE ORDENACION FORESTAL -PGOF

CONTRATO INTERADMINISTRATIVO DE COOPERACION No. 003-10 UDFJDC-CORPOCHIVOR

COBERTURA CcODIGO AREA COORDENADAS ALTITUD
LR CORINE CECRORMA PARCELA INVENTARIADA CANOT N E m.s.n.m
BDMPCV1 0,1 160° 5°8'42,92" 73°25'48,05" 2520
Bosqs‘sn’;lgmra' M | Taludes Mixtos BD M PCV 2 0,07 150° 5°8'39,88" | 73°2544,90" | 2605
BD M PCV 3 0,1 150° 5°8'43,05" 73°25'45,10" 2623
Subtotal M Bosque Natural Denso 0,27
BD DIPCV 1 0,1 50° 5°8'18,16" 73°25'02,28" 2367
Bosque Natural DI Laderas con
Denso depositos
BD DI PCV 2 0,09 120° 5°8'20,63" 73°24'58,41" 2369
Subtotal DI Bosque Natural Denso 0,19
BD Ef PCV 1 0,1 60° 5°9'19,90" 73°26'19,65" 3141
X BD Ef PCV 2 0,1 60° 5°9'22,74" 73°26'19,34" 3141
Bosque Natural Ef Contrapendiente
Denso estructural
BD Ef PCV 3 0,1 120° 5°9'22,31" 73°26'12,81" 3142
BD Ef PCV 4 0,03 120° 5°9'20,74" 73°26'09,97" 3147
Subtotal Ef Bosque Natural Denso 0,33
Total Inventario Pachavita 1,92
Bosque Natural BFrAM Db RMQ 1 0,1 230° 5°17'28,71" 73°17'39,91" 2733
Fragmentado con .
arbustos y Db Lomas bajas
matorrales BFrAM Db RMQ 2 0,06 230° 5°17'26,53" | 73°17'42,62" 2717
Subtotal Db Bosque Natural Fragmentado con arbustos y 0.16
matorrales '
Bosque Natural Laderas con o 017 " o1 "
Denso DI ‘ Depésitos BD DIRMQ 1 0,07 300 5°17'28,90 73°18'48,94 2867
Subtotal DI Bosque Natural Denso 0,07
BD EIRMQ 1 0,1 100° 5°17'09,29" 73°17'05,85" 2889
5 BD EI RMQ 2 0,1 100° 5°17'10,02" 73°17'01,82" 2871
[e4
4 Bosque Natural Laderas . oq o " . "
<§( Denso El estructurales BD EI RMQ 3 0,05 100 5°17'09,63' 73°16'58,77 2828
o4
BD EI RMQ 4 0,1 350° 5°17'08,92" 73°16'56,71" 2828
BD EI RMQ 5 0,1 320° 5°17'13,47" 73°16'58,17" 2844
Subtotal Bosque Natural Fragmentado con arbustos y 0.45
matorrales '
Bosque Natural
Fragmentado con Laderas o 017 " 017 "
arbustos y El estructurales BFrAM EI RMQ 1 0,02 340 5°17'14,31 73°17'49,41 2700
matorrales
Subtotal El Bosque Natural Fragmentado con arbustos y 0.02
matorrales !
Total Inventario Ramiriqui 0,7
BD Db SLG 1 0,07 340° 4°49'55,5" 73°8'55,3" 475
o BD Db SLG 2 0,08 340° 4°49'54,9" 73°8'55,3" 461
=4
]
2 BD Db SLG 3 0,08 210° 4°49'54,7" 73°8'52,1" 455
(U]
ot Bosdue Nawral | pp | gmas bajas BD Db SLG 4 0,19 320° 4°4957,8" | 73°8'54,9" 471
P enso
3 BD Db SLG 5 0,13 340° 4°49'58,2" 73°8'51,8" 434
z
<
n BD Db SLG 6 0,1 30° 4°49'59,1" 73°8'52,5" 449
BD Db SLG 7 0,08 40° 4°49'58,4" 73°8'52,2" 502
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MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE - FONDO DE COMPENSACION AMBIENTAL
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CHIVOR-CORPOCHIVOR

FORMULACION PLAN GENERAL DE ORDENACION FORESTAL -PGOF
CONTRATO INTERADMINISTRATIVO DE COOPERACION No. 003-10 UDFJDC-CORPOCHIVOR

MUNICIPIO

COBERTURA CcODIGO AREA COORDENADAS ALTITUD
CORINE CECRORMA PARCELA INVENTARIADA CANOT N E m.s.n.m
BD Db SLG 8 0,15 300° 4°50'1,1" 73°8'52,2" 496
BD Db SLG 9 0,08 240° 4°49'58,5" 73°8'56,2" 504
BD Db SLG 10 0,07 280° 4°49'58,9" 73°8'57,1" 461
BD Db SLG 11 0,19 40° 4°49'50,6" 73°9'28,5" 416
BD Db SLG 12 0,21 50° 4°49'57,3" 73°9'25,2" 387
BD Db SLG 13 0,06 90° 4°49'57,4" 73°9'22,8" 417
BD Db SLG 14 0,07 260° 4°50'00,4" 73°9'18,2" 515
Subtotal Db Bosque Natural Denso 1,56
BFrAM Db SLG 15 0,06 280° 4°50'42,3" 73°10'30,1" 520
BFrAM Db SLG 16 0,06 280° 4°50'43,6" 73°10'30,9" 519
BFrAM Db SLG 17 0,04 280° 4°50'43,44" 73°10'29,43" 528
BFrAM Db SLG 18 0,13 320° 4°50'43,7" 73°10'33,2" 550
FBOSque Ngtha' BFrAM Db SLG 19 0,1 290° 4°50'44,2" | 73°10'30,42" 537
ragrrrl;ir;tgsoycon Db Lomas bajas
matorrales BFrAM Db SLG 20 0,1 310° 4°50'51,9" 73°10'35,9" 592
BFrAM Db SLG 21 0,16 310° 4°50'50,65" 73°10'34,25" 571
BFrAM Db SLG 22 0,07 140° 4°50'54,3" 73°10'37,3" 654
BFrAM Db SLG 23 0,16 120° 4°50'51,53" 73°10'39,60" 631
BFrAM Db SLG 24 0,03 310° 4°50'55,2" 73°10'31,0" 552
Subtotal Db Bosque Natural Fragmentado con arbustos y 0.91
matorrales '
BFrAM DI SLG 1 0,17 80° 4°50'36,0" 73°10'50,8" 592
BFrAM DI SLG 2 0,05 260° 4°50'38,9" 73°10'46,6" 603
Bosque Natural
Fragmentadocon |, | Laderas con BFrAM DI SLG 3 01 260° | 4°50'37.9" | 73°1045,0" 603
arbustos y depositos
matorrales
BFrAM DI SLG 4 0,12 230° 4°50'35,8" 73°10'45,8" 562
BFrAM DI SLG 5 0,15 115° 4°50'33,5" 73°10'46,8" 551
Subtotal DI Bosque Natural Fragmentado con arbustos y 0.59
matorrales ’
BD Ef SLG 1 0,14 260° 4°54'35,9" 73°08'54,6" 1539
BD Ef SLG 2 0,16 70° 4°54'35,96" 73°08'56,66" 1548
BD Ef SLG 3 0,2 20° 4°54'33,51" 73°08'53,13" 1569
BD Ef SLG 4 0,21 200° 4°54'48,78" 73°08'52,04" 1637
BD Ef SLG 5 0,09 200° 4°54'36,89" 73°08'56,14" 1577
BD Ef SLG 6 0,1 315° 4°54'36,86" 73°08'53,66" 1486
Bosque Natural Contrapendiente o o g " °0Q" "
Denso Ef estructural BD Ef SLG 7 0,08 270 4°54'33,11 73°08'59,84' 1544
BD Ef SLG 8 0,19 330° 4°54'35,08" 73°08'02,59" 1499
BD Ef SLG 9 0,08 135° 4°54'29,02" 73°08'54,67" 1467
BD Ef SLG 10 0,08 100° 4°50'21,83" 73°11'53,32" 601
BD Ef SLG 50 0,1 60° 4°49'48,56" 73°12'16,52" 483
BD Ef SLG 51 0,05 240° 4°49'53,34" 73°12'14,56" 518
BD Ef SLG 52 0,1 70° 4°49'51,17" 73°12'13,17" 510
Subtotal Ef Bosque Natural Denso 1,58
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COBERTURA CcODIGO AREA COORDENADAS ALTITUD
MUNICIEIO CORINE CECRORMA PARCELA INVENTARIADA CANOT N E m.s.n.m
BFrAM Ef SLG 1 0,09 45° 4°50'51,2" 73°10'46,1" 766
BFrAM Ef SLG 2 0,36 220° 4°50'54,6" 73°10'43,0" 756
Bosque Natural ! BFrAM Ef SLG 3 0,22 45° 4°50'43,5" 73°10'47,7" 653
Fragmentado con Ef Contrapendiente
arbustos estructural
matorrale)é BFrAM Ef SLG 4 0,09 50° 4°50'45,1" 73°10'46,3" 626
BFrAM Ef SLG 6 0,15 50° 4°50'45,1" 73°10'45,1" 635
BFrAM Ef SLG 7 0,03 60° 4°50'47,5" 73°10'42,2" 640
Subtotal Ef Bosque Natural Fragmentado con arbustos y 0.94
matorrales ’
BD EISLG 1 0,04 50° 4°50'41,3" 73°12'50,8" 551
Bosque Natural | Laderas BD EI SLG 2 0,05 105° 4°50431" | 73°1248,1" 571
Denso estructurales
BD EI SLG 3 0,07 70° 4°50'43,1" 73°12'48,1" 622
Subtotal El Bosque Natural Denso 0,16
BFrAM EI SLG 2 0,03 265° 4°51'15,1" 73°7'19,8" 490
BFrAM EI SLG 3 0,2 85° 4°51'11,5" 73°7'25,8" 505
Bosque Natural BFrAM EI SLG 6 0,17 60° 4°51'10,5" 73°7'11,1" 580
Fragmentado con El Laderas
arbustos estructurales
matorrale); BFrAM EI SLG 7 0,17 240° 4°51'13,5" 73°7'5,9" 613
BFrAM EI SLG 8 0,13 50° 4°51'7,1" 73°7'15,7" 544
BFrAM EI SLG 9 0,11 120° 4°51'9,9" 73°7'12,3" 575
Subtotal El Bosque Natural Fragmentado con arbustos y 0.81
matorrales !
BFrAM Do SLG 1 0,18 350° 4°48'49,65" 73°8'29,4" 604
Bosque Natural )
Fragmentado con Do Areas
arbustos y onduladas o . N oo N
matorrales BFrAM Do SLG 2 0,08 300 4°48'50,54 73°8'30,16 604
Subtotal Do Fragmentado 0,26
BD Dsp SLG 1 0,09 90° 4°49'41,5" 73°7'21,57" 388
Bosque Natural Depositos de o 040" " ot "
Denso Dsp ERM BD Dsp SLG 2 0,07 90 4°49'41,52 73°7'21,64 386
BD Dsp SLG 3 0,06 100° 4°49'41,89" 73°7'21,06" 386
Subtotal Dsp Bosque Natural Denso 0,22
B°sqg§n’;‘§‘”ra' Fa | Depésito Aluvial BD Fa SLG 1 0,09 50° 4°49'54,99" | 73°8'39,24" 385
Subtotal Fa Bosque Natural Denso 0,09
Bosque Natural
Fragmentado con | | penssito Aluvial | BFrAM Fa SLG 1 0,04 145° 4°49'48,3" 73°8'17,96" 368
arbustos y
matorrales
Subtotal Fa Bosque Natural Fragmentado con arbustos y 0.04
matorrales !
Total Inventario San Luis de Gaceno 7,16
BD Db SMA 1 0,02 90° 4°54'16,16" 73°14'55,64" 1283
BD Db SMA 2 0,1 180° 4°54'20,00" 73°14'30,42" 1322
5 BD Db SMA 3 0,11 320° 4°54'15,19" 73°14'29,48" 1074
<
i B““S‘gﬂgg‘”’a' Db Lomas bajas BD Db SMA 4 0,19 140° 4°537,77" | 73°1518,58" | 1270
=
z
% BD Db SMA 5 0,06 320° 4°53'8,36" 73°15'6,20" 1336
BD Db SMA 6 0,08 15° 4°53'10,17" 73°15'7,71" 1334
BD Db SMA 7 0,17 100° 4°53'14,48" 73°15'6,82" 1395
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MUNICIPIO

oS | ceoromun | OB | g elShon | Aamur [ coomoEmORs e
BD Db SMA 8 0,29 300° 4°53'15,9" 73°15'1,27" 1333
BD Db SMA 9 0,1 120° 4°53'18,21" 73°15'11,06" 1368
BD Db SMA 14 0,3 240° 4°52'54,05" 73°15'16,87" 1295
BD Db SMA 15 0,22 120° 4°15'16,94" 73°15'25,35" 1294
BD Db SMA 29 0,44 320° 4°53'1,0" 73°15'14,4" 1159
BD Db SMA 32 0,21 150° 4°53'5,71" 73°15'24,18" 1220
BD Db SMA 33 0,12 230° 4°53'19,6" 73°15'4,2" 1288
BD Db SMA 34 0,13 270° 4°52'57,4" 73°15'13,8" 1237
BD Db SMA 35 0,14 240° 4°53'23,11" 73°15'13,18" 1320
BD Db SMA 36 0,09 80° 4°53'23,37" 73°15'2,98" 1289
BD Db SMA 38 0,15 140° 4°53'24,8" 73°15'12,7" 1368
BD Db SMA 39 0,29 320° 4°53'17,5" 73°15'7,1" 1413
BD Db SMA 41 0,19 240° 4°53'09,56" 73°15'29,50" 1271
BD Db SMA 42 0,3 120° 4°53'17,64" 73°15'36,94" 1398
BD Db SMA 43 0,24 320° 4°50'01,04" 73°17'33,01" 1620
BD Db SMA 44 0,31 100° 4°50'05,7" 73°17'36,7" 1534
BD Db SMA 45 0,09 280° 4°50'08,28" 73°17'27,65" 1620
BD Db SMA 46 0,22 100° 4°50'14,93" 73°17'30,61" 1517
BD Db SMA 47 0,16 120° 4°50'10,10" 73°17'22,74" 1493
BD Db SMA 48 0,14 300° 4°50'08,68" 73°17'23,85" 1512
BD Db SMA 49 0,29 300° 4°50'13,85" 73°17'24,04" 1436
BD Db SMA 50 0,29 320° 4°51'38,53" 73°15'11,31" 1017
BD Db SMA 51 0,5 290° 4°49'58,8" 73°17'32,9" 1654
BD Db SMA 52 0,21 280° 4°49'46,3" 73°17'43,5" 1640
BD Db SMA 53 0,14 0° 4°49'47 4" 73°17'50,3" 1742
BD Db SMA 54 0,3 180° 4°49'50,6" 73°17'51,6" 1757
BD Db SMA 55 0,15 225° 4°49'51,3" 73°17'53,7" 2028
BD Db SMA 60 0,19 260° 4°51'24,87" 73°16'29,53" 1319
BD Db SMA 61 0,23 180° 4°51'28,31" 73°17'09,56" 1784
BD Db SMA 62 0,3 180° 4°51'41,94" 73°17'04,97" 1319
BD Db SMA 63 0,26 250° 4°51'29,1" 73°16'54,8" 1643
BD Db SMA 64 0,22 260° 4°51'28,24" 73°16'52,89" 1629
BD Db SMA 65 0,06 285° 4°51'27,13" 73°16'52,40" 1609
BD Db SMA 66 0,1 320° 4°51'29,51" 73°16'54,90" 1641
BD Db SMA 70 0,26 120° 4°50'08,28" 73°17'27,65" 1531
Subtotal Db Bosque Natural Denso 8,36
BFrAM Db SMA 11 0,04 180° 4°52'47,34" 73°14'25,7" 840
F‘f:gsgiil’:ggugn _ BFrAM Db SMA 12 0,09 300° | 4°52:4425" | 73°14'26,25" 812
arbustos y Db Lomas bajas
matorrales BFrAM Db SMA 13 0,13 300° 4°52'46,19" 73°14'27,73" 841
BFrAM Db SMA 14 0,04 160° 4°52'43,6" 73°14'26,25" 825
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COBERTURA CcODIGO AREA COORDENADAS ALTITUD
LR CORINE CECRORMA PARCELA INVENTARIADA CANOT N E m.s.n.m
BFrAM Db SMA 21 0,07 45° 4°52'48,0" 73°14'26,0" 814
BFrAM Db SMA 22 0,05 50° 4°52'48,1" 73°14'26,5" 831
BFrAM Db SMA 23 0,11 45° 4°52'48,23" 73°14'27,17" 843
BFrAM Db SMA 24 0,03 180° 4°52'49,6" 73°14'23,8" 799
BFrAM Db SMA 25 0,15 200° 4°52'47,75" 73°14'34,78" 867
BFrAM Db SMA 26 0,02 140° 4°52'43,67" 73°14'32,41" 800
BFrAM Db SMA 27 0,08 120° 4°52'42,8" 73°14'31,18" 811
BFrAM Db SMA 28 0,07 45° 4°52'48,2" 73°14'28,9" 822
BFrAM Db SMA 31 0,23 180° 4°52'47,4" 73°14'33,8" 800
Subtotal Db Bosque Natural Fragmentado con arbustos y 111
matorrales !
BD EI SMA 1 0,28 180° 4°51'26,1" 73°13'41,1" 632
Bosque Natural El Laderas
benso estructurales BD EI SMA 2 012 0° 4°51'80" | 73°1341,3" 709
Subtotal El Bosque Natural Denso 0,4
BFrAM El SMA1 0,07 100° 4°51'21,96" 73°13'32,00" 734
BFrAM El SMA2 0,1 80° 4°51'17,69" 73°13'29,67" 843
Bosque Natural
Fragmentado con | Laderas BFrAM El SMA3 01 80° 4°51'19,91" | 73°13'25,35" 840
arbustos y estructurales
matorrales
BFrAM El SMA4 0,05 230° 4°51'18,46" 73°13'23,28" 856
BFrAM EI SMA5 0,09 80° 4°51'18,59" 73°13'23,58" 878
Subtotal El Bosque Natural Fragmentado con arbustos y 0.41
matorrales ’
BFrAM M SMA 1 0,1 5° 4°47'12,7" 73°12'48,7" 567
BFrAM M SMA 2 0,09 140° 4°47'18,9" 73°12'45,5" 574
BFrAM M SMA 3 0,15 340° 4°47'18,0" 73°12'42,1" 647
BFrAM M SMA 4 0,1 60° 4°47'12,7" 73°12'45,0" 566
Bosque Natural
Fragmentado con |\ | o) des Mixtos | BFrAM M SMA 5 0,1 50° 4°47'15,2' 73°12'41,4" 580
arbustos y
matorrales
BFrAM M SMA 6 0,05 250° 4°47'16,4" 73°12'39,5" 581
BFrAM M SMA 7 0,07 45° 4°47'00,4" 73°12'42,5" 630
BFrAM M SMA 8 0,14 50° 4°47'02,0" 73°12'43,6" 629
BFrAM M SMA 9 0,02 210° 4°47'01,0" 73°12'44,0" 662
Subtotal M Bosque Natural Fragmentado con arbustos y 0.82
matorrales ’
Bosque Natural Taludes o opqt " 017! 1
Denso De Erosivos BD De SMA 1 0,06 200 4°51'26,15 73°13'45,26 585
Subtotal De Bosque Natural Denso 0,06
Bosque Natural
Fragmentado con Taludes o oEqt " 017! "
arbustos y De Erosivos BFrAM De SMA 1 0,03 170 4°51'40,56 73°13'47,12 481
matorrales
Subtotal De Bosque Natural Fragmentado con arbustos y 0.03
matorrales !
BD M SMA 10 0,3 130° 4°48'25,22" 73°12'06,4" 531
B N | .
osque Rawral || Taludes Mixtos BD M SMA 11 033 85° 4°4820,90" | 73°11'58,8" 247
BD M SMA 12 0,1 55° 4°48'31,5" 73°11'54,9" 423
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COBERTURA CcODIGO AREA COORDENADAS ALTITUD
LR CORINE CECHORME PARCELA INVENTARIADA | AZIMUT 3 = m.s.n.m
BD M SMA 13 0,12 15° 4°48'33,4" 73°11'52,8" 423
Subtotal M Bosque Natural Denso 0,85
Total Inventario Santa Maria 12,04
BD Do TBN 1 0,1 120° 5°17'07,10" | 73°20'43,29" | 2883
] BD Do TBN 2 0,1 120° 5°17'05,75" | 73°20'40,89" | 2899
Bosque Natural Do Areas
Denso onduladas BD Do TBN 3 0,06 120° | 5°17'04,03" | 73°2037,30" | 2899
BD Do TBN 4 0,1 295° 5°17'06,00" | 73°20'35.23" | 2882
Subtotal Do Bosque Natural Denso 0,36
BD De TBN 1 01 190° 5°17'03,50" | 73°21'08,60" | 2867
<
Z Bosque Natural | o, Taludes BD De TBN 2 0,07 115° 5°16'59,64" | 73°21'08,69" | 2871
o Denso Erosivos
=
BD De TBN 3 01 340° 5°16'58,36" | 73°21'09,79" | 2871
Subtotal De Bosque Natural Denso 0,27
Bosque Natwral | Laderas BD EI TBN 1 0,07 115° 5°17'21,54" | 73°21'05,03" | 2883
Denso estructurales
Subtotal El Denso 0,07
Total Inventario Tibana 0,7
TOTAL INVENTARIO PGOF CORPOCHIVOR 30,27

Fuente: El Proyecto
1.3.3.2. Informacion registrada

A continuacion se procede a describir la informacién registrada en el premuestreo y el
muestreo, la cual corresponde a variables dasométricas y silviculturales de la poblacién
de especies arboreas de los bosques naturales objeto del PGOF.

1.3.3.2.1. Fustales (DAP >10cm.)
En las unidades de muestreo de 10 x 10 m. se registro las siguientes variables:

e Nombre comun o local.

e DAP (cm.), medido con cinta diamétrica.

e Altura Total (m.), utilizando para esto la estimacion visual.

e Altura Comercial, utilizando para esto la estimacion visual.

o Estado del fuste (Fuste | = Inclinado; T = Torcido; B = Bifurcado; C = Caido; M = Muerto; E
= Presencia enfermedad); evaluado mediante observacién directa.

e Informacion complementaria sobre usos no maderables u otros de interés.

Se marcéd cada arbol o palma con cinta reflectiva de color amarillo, blanco o rojo,
escribiendo en ella el nUmero consecutivo que le correspondia dentro de la unidad de 10
m. de ancho por n metros de longitud. De igual forma, se realiz6 observaciones sobre la
dinamica del bosque. En cada una de las fajas de inventario se tuvo en cuenta la variable
del nimero de arboles caidos y observaciones en cuanto a cambios de estructura de la
vegetacion y fisiografia. Todos los datos fueron registrados en los formularios del
Inventario de Fustales (Ver Anexo de formatos de inventario forestal)
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1.3.3.2.2. Regeneracién natural temprana (DAP <10 cm.)
e Latizales

En las unidades de 5 x 5 m. se registr6 la especie y la cantidad de latizales, determinadas
segun las siguientes Categorias de Tamafo:

Uy Comprendida entre 150 y 300 cm de altura
* E >3 m. de alturay < 9,9 cm de DAP

Se empled el Formulario de Inventario de Latizales, (Ver Anexo de formatos de inventario
forestal)

e Brinzales

En las unidades de 2 x 2 m. se registr0 la especie y la cantidad de brinzales,
determinadas segun las siguientes Categorias de Tamafo:

* R: Arboles con altura comprendida entre 1 y 30 cm de altura
* Up Arboles con altura comprendida entre 30 y 150 cm de altura

Se empled el Formulario de Inventario de Brinzales, (Ver Anexo de formatos de inventario
forestal)

1.3.3.3. Sistematizacion

En cada tipo de bosque se efectla el calculo, analisis e interpretacion de las siguientes
variables, de conformidad a las formulas establecidas en el numeral 1.3.1.3.1.

Numero de Individuos por especie y por hectarea

Volumen Total por parcela, especie y hectarea

Volumen Comercial parcela, especie y hectarea

Volumen Cosechable parcela, especie y hectarea

Composicion floristica: de acuerdo a las especies registradas en el muestreo y

determinadas botanicamente se determina también el nimero de individuos, especies,

géneros y familias encontrados en el inventario.

e Estructura horizontal: Se determina y analiza los pardmetros de frecuencia relativa,
abundancia relativa, dominancia relativa, 1.V.l, Coeficiente de mezcla e histogramas de
frecuencia.

e Estructura diamétrica por tipo de bosques: para evaluar la distribucién diamétrica

de los individuos, se relaciond el porcentaje de numero de individuos, area basal y

volumen por clase diamétrica a través de un proceso estadistico sobre las parcelas

muestreadas en campo para hallar la media de cada variable por clase diamétrica.

Para este analisis se realiz6 una clasificacion de los diametros de los arboles por

rangos de clase diamétrica cada 10cm, a partir de 10cm de DAP hasta n, obteniendo

X clases diamétricas. Asi mismo se realiz6 el analisis de las variables por clase

diamétrica para las principales especies comerciales y se analizaron los pardmetros

de numero de individuos, area basal y volumen por especie.
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e Regeneracion natural: se analizaron los parametros de frecuencia relativa,
abundancia relativa, densidad y regeneracion natural de palmas y especies arbéreas.

e Indices de Diversidad Bioldgica: se utilizaron los siguientes indices de diversidad
biolbgica:

Tabla 7. indices de diversidad biologica calculados

Riqueza Riqueza de especies
Equecifica indices indice de Margalef
indice de Menhinick
] indi i A
indices de ndice de Simpson (A)
DIVERSIDAD ALFA o Dominancia 1-A
Indices d?‘ indice de Berger Parker
Estructura Abundancia indice de Sh Wi
Proporcional | indices de In !ce e ! annon-Wiener
Equidad [nd!ce de Pu.elou.
Indice de Brillouin

Del mismo modo, se ha tomado en consideracion que los bosques de la jurisdiccion de
CORPOCHIVOR se hallan en tres pisos térmicos, definidos de la siguiente manera segun
la clasificacion de Caldas (1802), en donde se considera Unicamente la variacién de la
temperatura con la altura (pisos térmicos).

e Piso térmico célido: 0 a 1.000 metros sobre el nivel del mar (msnm)
e Piso térmico templado: 1.001 a 2.000 msnm
e Piso térmico frio: 2.001 a 3.000 msnm

Asi mismo, segun el sistema de clasificacién por zonas de vida, se utilizé una leyenda de
estratificacion por tipos de bosque, siguiendo la clasificacion por zonas de vida propuesta
por Holdridge (1967), que adaptdé para Colombia el IDEAM (2005). Este sistema de
clasificacion presenta 16 clases o tipos de bosques naturales, que para el caso del area
de jurisdiccion de CORPOCHIVOR, se presentan 9 zonas de vida las cuales se presenta
en la siguiente tabla.

Tabla 8. Estratificaciéon de los bosques naturales de CORPOCHIVOR, basada en las
zonas de vida de Holdridge, adaptadas para Colombia

2 Area Bosque | AreaBosque
Altitud Temperatura Precipitacion A‘rj?vzigga Area zona BoA;eqie e r::r?tado Fragamt::\?i-xdo Area en
Tipo de bosque Codigo mu!;cs’?reo iR Denso Vegetacion con pastos y B
Secundaria cultivos
(m.s.n.m) (°C) (mm afio™) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Bosque himedo tropical* bh-T <800 >24,0 2.000-4.000 6.28 | 18,042.53 1121.47 2985.91 45.60 4,152.98
Bosque muy himedo tropical* bmh-T <800 >24,0 4.000-8.000 2.95 | 48,037.38 3374.38 6291.62 0.00 9,666.00
Bosque himedo premontano* bh-PM 800-1.800 18,0-24,0 1.000-2.000 30,892.73 367.64 716.21 301.51 1,385.36
Bosgue muy himedo premontano* bmh-PM | 800-1.800 18,0-24,0 2.000-4.000 6.66 | 17,652.95 752.64 2536.42 352.57 3,641.64
Bosgue pluvial premontano* bp-PM 800-1.800 18,0-24,0 >4.000 5.09 | 13,666.79 2979.25 2005.69 4.66 4,989.59
Bosque seco montano bajo bs-MB 1.800-2.800 12,0-18,0 500-1.000 11,094.72 0.60 0.00 0.00 0.60
Bosque hiimedo montano bajo* bh-MB 1.800-2.800 12,0-18,0 1.000-2.000 457 | 82,469.27 10475.62 3,698.66 45.36 | 14,219.64
Bosque muy himedo montano bajo* | bmh-MB | 1.800-2.800 12,0-18,0 2.000-4.000 2.52 | 40,333.50 | 16,318.76 3,664.86 158.70 | 20,142.32
Bosque himedo montano bh-M 2.800-3.700 6,0-12,0 500-1.000 35,838.70 691.46 268.95 8.04 968.45
Bosque muy himedo montano* bmh-M 2.800-3.700 6,0-12,0 1.000-2.000 1.98 | 12,344.40 1,132.07 147.98 8.58 1,288.63
Bosgue pluvial montano bp-M 2.800-3.700 6,0-12,0 >2.000 1,327.02 876.86 67.78 0.00 944.64
TOTAL 30.05 311,700 | 38,090.75 22,384.09 925.01 | 61,399.85
Fuente: IDEAM-ATLAS CLIMATOLOGICO NACIONAL, 2 PARTE, Pagina 109 — SIAT CORPOCHIVOR
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Por lo tanto los célculos de las variables dasométricas y de los indices de diversidad
bioldgica antes mencionadas, se hacen separadamente para los bosques de cada uno de
dichos pisos térmicos o zonas de vida.

Ademas, para la interpretacion y el analisis de los resultados, se indago la historia de los
bosques muestreados, consistente en una caracterizacion exploratoria sobre el tipo, grado
y temporalidad de las intervenciones antrépicas realizadas a cada uno de ellos. De
manera que, de este modo, se logré6 entender mejor su estado boténico y silvicultural
actual e inferir su estado de salud e integridad.

Por ultimo, los resultados del andlisis e interpretacion de la flora arbérea, unida a los
resultados edafologicos, faunisticos, socioeconémicos y legales, permitieron prospectar
lineamientos, directrices y regulaciones de ordenacion y manejo de los recursos forestales
en el area de la jurisdicciéon de CORPOCHIVOR.
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2. METODOLOGIA PARA LA CARACTERIZACION VEGETAL, REGENERACION
NATURAL

No se realizd determinacion taxonémica de las plantulas de regeneracion natural, debido
a la carencia de colecciones sistematizadas en herbarios; por esta razén tampoco se
calculé el indice de Valor de Importancia para este grupo de poblacion arbérea.

Sin embargo, en el entendido de la necesidad del PGOF acerca de disponer de
informacién indicativa para conocer el potencial de regeneracion natural y la dinamica
sucesional de los bosques naturales estudiados, se procedié a hacer un andlisis
preliminar del indice de Existencias (IE) de la regeneracion temprana y de la ecologia de
las especies segun su grupo ecoldgico y su ocupacion en la sucesion del ecosistema.

2.1. indices de Existencias (I.E.)

Para inventariar la regeneracion natural, convencionalmente se ha empleado el muestreo
lineal (ML), el cual ha tenido algunas modificaciones a través del tiempo, pero de una u
otra manera se constituye en una metodologia ampliamente probada y validada. Tuvo su
origen en el METODO MALAYO PARA DIAGNOSTICO DE LA REGENERACION
NATURAL dentro de la aplicacién del MALAYAN UNIFORM SYSTEM o Sistema Uniforme
Malayo en los inicios del siglo pasado dentro de las experiencias de los ingleses en Asia
para el manejo silvicultural de los bosques de Dipterocarpaceas.

Posteriormente, en los afios 50, 60, 70 y 80 fue aplicada y mejorada por investigadores
como Barnard, Dawkins, Wyatt-Smith, Palmer, Pitt, Dubois y otros que efectuaron
inventarios diagnésticos de la RN en Africa y América Tropical. Luego, en la Amazonia,
Pitt, F. y Dubaois, J. realizaron muestreos de regeneracion natural basados en el ML. En
Colombia la metodologia ha venido ha sido aplicada y ajustada a los ecosistemas
forestales del pais tanto en trabajos académicos como practicos por investigadores y
silvicultores como Rojas, A., Silva Jairo, Becerra Jorge, Del Valle Jorge, Camacho Jorge,
Neyra Marino y Linares Ricardo?. Este Gltimo investigador ha probado, ajustado y validado
esta metodologia con buenos resultados en procesos de manejo de bosques naturales,
como el Mangual, Guandal, Naidizal y Bosques de Terrazas Disectadas, ecosistemas
forestales muy importantes del Chocd Biogeografico, con la Corporacion Autonoma
Regional de Narifio - CORPONARINO y MADECEN LTDA (empresa industrializadora de
maderas para playwood), asi como en bosques de la Amazonia en investigaciones del
Instituto Amazadnico de Investigaciones Cientificas - SINCHI en Tarapaca y en Bosques de
Vegas y Terrazas del rio Putumayo (Baja y Alta Amazonia Colombiana). También en
bosques de terrazas de los rios Carare y Opon del Magdalena Medio con la Universidad
Distrital, en bosques de terrazas bajas y medias del Bajo Cauca con la Corporacion
Auténoma Regional del Centro de Antioquia (CORANTIOQUIA). Y, en los afios 2010 a
2012, en procesos de restauracion de bosques de Cativo (CORPOURABA).

El indice de existencias es uno de los instrumentos de este método, pues es el indicador
de la cantidad de poblacién de especies prioritarias presente en el bosque. Su
nomenclatura es i.e. cuando representa las existencias, en porcentaje) de una sola
subparcela (2x2, 5x5 6 10x10 m.); o |.E. cuando se aplica al promedio de toda la parcela

2 Op. cit.
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de muestreo (10 x 100 m.), o también al &rea total del bosque diagnosticado. Siempre se
expresa en porcentaje. Con sus resultados se toman importantes decisiones de
intervencion y manejo silvicultural al bosque objeto de la ordenacién, el manejo y la
restauracion.

Se calcula tres tipos de indice de existencias: para cada subparcela de muestreo (i.e.),
para cada parcela de muestreo de 10 x 100 m. (I.E.P.) y para el area total del bosque
(I.LE.T.). Del mismo modo, estos indices se calculan por separado para dos grupos de
tamafio: a) Fustales; b) Brinzales + Latizales. Ademas, dentro de la Clase de Tamafo
Fustales se calcula el I.LE. para el GRUPO A de especies (I.E.T.A.) y el ILLE. para el
GRUPO B de especies (I.E.T.B.). Para el efecto se emplean las siguientes formulas:

e Indice de Existencias por Subparcela:

i.e. (%) = No. de Individuos A + B/ No. de Individuos A+ B + C x 100
e Indice de Existencias por Parcela:

LE.P.=3% @ni.e./n (Endonde n es el nimero de subparcelas de muestreo)
e Indice de Existencias Total:

LE.-T. =3 @~ LLE.P./N (Endonde N es el nUmero de parcelas muestreadas).

El maximo valor alcanzado por el |.E. tanto para el Grupo A como el Grupo B es de 1; es
decir del 100%.

Los resultados del |.LE.T. se analizan considerando los siguientes criterios:

10.) Si el indice de Existencias Total de Especies del Grupo A es igual o menor al 30%,
se considera que el bosque esta insuficientemente regenerado en cuanto a fustales
de las especies de mayor importancia para realizar la restauraciéon. Por lo tanto, sera
necesario realizar tratamientos silviculturales para incentivar el establecimiento,
espontaneo o inducido, de nuevos individuos de las especies del Grupo A. Esto se
logra mediante dos tratamientos silviculturales: a) Liberacion de los arboles maduros
para potencializar su floracién y fructificacion; b) Enriquecimiento en Grupos Densos,
empleando especies del Grupo A.

2°) Si el indice de Existencias Total de Especies del Grupo B es igual o menor al 50%,
también se considera que el bosque esta insuficientemente regenerado en cuanto a
fustales de las especies de mediana importancia para realizar la restauracion. En
consecuencia, también sera necesario realizar tratamientos silviculturales para
incentivar el establecimiento, espontaneo o inducido, de nuevos individuos de las
especies del Grupo B. En este caso, los tratamientos silviculturales requeridos son
similares a los explicados en el caso anterior.

3°) Sitanto el I.LE.T.A como el |.E.T.B estan respectivamente por debajo de sus valores
minimos (antes citados), se acepta que I.E.T.A A + B esté por encima del 60%; caso
en el cual es bosque se puede considerar como bien regenerado. Pero si esta por
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debajo de dicha sumatoria, sera necesario realizar tratamientos silviculturales para
estimular la aparicion y establecimiento de nueva regeneracion natural.

En el caso de los analisis de la regeneracion natural temprana del PGOF de
CORPOCHIVOR se procedio sintéticamente de la siguiente manera:

1) Se hizo un dnico grupo de especies, otorgando la misma importancia ecoldgica a todas
las especies, sin considerar criterios econémicos.

2) Se calculé el indice de Existencias Total por Tipo de Bosque/Municipio.

3) Se hizo muestreo y anadlisis de regeneracibn natural para los siguientes
municipios/bosques:

v' Garagoa: Brinzales y Latizales

e BD Db
eBDM
e BD El
e BD DI

v San Luis de Gaceno: Brinzales Unicamente

e BD Db

e BD Dsp

e BD Ef

e BD Fa

e BFr AM Do
e BFr AM El

e BFr VS DI

e BFr VS Db
e BFr VS El

e BFr VS Ef

v/ Santa Maria: Brinzales y Latizales

e BD Db

e BFr VS Db
e BFrVS M
e BD EI

e BDM

4) Se realiz6 un breve andlisis de los resultados por tipo de bosque/municipio, incluyendo
las tablas de sistematizacién de informacion.
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3. METODOLOGIA PARA LA CARACTERIZACION DE PLANTACIONES
FORESTALES

Se realizé un conjunto de actividades de oficina y de campo con el fin de caracterizar, de
manera exploratoria, las plantaciones forestales actualmente existentes en la jurisdiccion
de CORPOCHIVOR. Las especificaciones de la metodologia aplicada se anotan a
continuacion:

3.1. Objetivos

En cuanto a las plantaciones forestales, con la caracterizacion exploratoria, se busca dar
alcance a los siguientes objetivos:

1) Conocer la extension y localizacién de las plantaciones forestales en la jurisdiccion
de CORPOCHIVOR.

2) Caracterizar el estado silvicultural y productivo de las plantaciones forestales.

3) Establecer directrices para el aprovechamiento y establecimiento de plantaciones
forestales.

3.2. Localizacion de plantaciones forestales

Para el efecto, a partir del procesamiento e interpretaciébn de cuatro (4) imagenes de
satélite (ALOS), se realiz6 la actualizacion y generaciéon de informacion geogréfica
mediante herramientas del Sistema de Informacion Ambiental Territorial —SIAT- (SIG-
Corporativo), y con la verificacion de la informacion temética mediante salidas de campo y
utilizando el receptor de sefial GPS submétrico, se realizaron puntos de control, lo que
permitié generar los siguientes productos:

e Mapa preliminar con cobertura de plantaciones forestales
e Mapa ajustado final de cobertura de plantaciones forestal

3.3. Tipo de Muestreo plantaciones forestales

Se realiz6 un muestreo sistematico a escala exploratoria. Como unidad de muestreo se
empled parcelas de 10 x 100 m. ubicadas en sitios seleccionados directamente en campo
y de manera sistematica al interior de las plantaciones, en sitios representativos de las
condiciones de las mismas, con base a la experticia de los técnicos de la Corporacion.

El muestreo exploratorio se realiz6 en plantaciones forestales preferiblemente con
extension mayor a una (1) hectarea, preseleccionadas por los técnicos en zonas de la
jurisdiccién de la Corporacion, segun accesibilidad, edad, estado de intervencion y
representatividad de las mismas. En todo caso, la Intensidad de Muestreo fue menor al
0,01%.

3.4. Variables Registradas

En cada unidad de muestreo de 10 x 100 m. fueron registradas las variables y parametros
dasométricos que se anotan a continuacion. Para tal fin, se emple6 el Formulario de
inventario para la caracterizacion de plantaciones forestales. (Ver Anexo de formatos de
inventario forestal).
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e Arbol No: El nimero consecutivo de cada arbol plantado dentro de cada unidad de
muestreo.

o DAP: Didmetro a la altura del pecho medido a 1.3 metros del suelo, medido en cm. Se
midi6 el DAP desde 1 cm. en adelante; es decir, fue medido el DAP a todos los
individuos presentes en cada parcela de muestreo.

e HT: Altura Total del arbol medida desde el piso hasta la parte apical de la copa y
registrada en metros, utilizando para esto la estimacion visual.

e HF: Altura del tronco o fuste desde el piso hasta la primera ramificacion en metros,
utilizando para esto la estimacion visual.

e HC: Altura cosechable del arbol, hasta la cual se puede cosechar productos en metros,
utilizando para esto la estimacion visual.

e Color follaje: se anot6 el color predominante en el 50% o mas del follaje del arbol,
seleccionando entre verde, verde amarillento, amarillento, café o marron.

e Forma de fuste: se registré la forma predominante del tronco del arbol (R = Recto; T =
Torcido; B = Bifurcado; | = Inclinado).

e Cortas Intermedias: Se registrd si habia aprovechamiento actual; o si en el pasado
hubo algun tipo de aprovechamiento parcial. En otros casos se anota si se hizo raleos,
podas etc.).

e Observaciones: se anotd informacion adicional que se considere importante sobre
algunos de los puntos en evaluacion.

3.5. Calculos Dasométricos

Con la informacion de campo se hizo el célculo de las variables dasométricas: area basal,
volumen total, volumen comercial y volumen cosechable, para obtener sus promedios por
parcela y tener la base de informacion para los andlisis estadisticos. Las férmulas
empleadas para calcular las anteriores variables fueron las siguientes:

3.5.1. Areabasal (AB)

Para calcular el area basal en metros cuadrados (m?) de cada individuo registrado se
utilizé la siguiente férmula:

AB = 11/4 x DAP?% 0 también: AB = 0,7854 x DAP?

AB = Area Basal (en m°?)
DAP = Diametro a la altura del Pecho (en metros)

Fue calculada el AB por cada arbol plantado, por parcela de muestreo, por hectarea y
para toda la plantacion.

3.5.2. Volumen total

Para calcular el volumen total se utilizo la siguiente formula:

V. TOT = AB * HT * ff

V. TOT = Volumen total (en m®);

AB = Area Basal (en m?);

HT = Altura total (en m);

ff = Factor forma igual a 0.7 para volumen total
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Fue calculado el V. TOT por arbol, por parcela de muestreo, por hectarea y para toda la
plantacion.

3.5.3. Volumen comercial

Para calcular el volumen comercial se utilizé la siguiente férmula:

V. COM = AB * HF * ff

V. COM = Volumen Comercial (en m®);
AB = Area Basal (en m?);

HF= Altura del fuste (en m);

ff = Factor forma igual a 0.6.

3.5.4. Volumen Cosechable

Para calcular el volumen cosechable (como madera aserrada) en las plantaciones se
utilizé la siguiente férmula:

V. COSECH. = AB * HC * ff

V. COM = Volumen Comercial (en m®);
AB = Area Basal (en m?);

HC= Altura cosechable del fuste (en m);
ff = Factor forma igual a 0.6.

3.5.5. Formadel Fuste
Se hizo el conteo de cada forma posible y se construy6 para cada parcela/bosque una

tabla y se elabor6 una tabla de frecuencias en porcentaje para cada una de las categorias
de forma del fuste, asi:

FORMA DEL FUSTE % INDIVIDUOS
Recto
Torcido
Bifurcado
Inclinado

Esta tabla se construyd para cada parcela de muestreo y, asi mismo, se proyect6é a una
hectarea, extrapolando los resultados a la totalidad de las plantaciones. Se analizé la
razon de los datos de la tabla de frecuencias segun forma del fuste, en términos de
posibles causas mecanicas, fisioldgicas, fenotipicas o genotipicas de dichas formas del
fuste. Al igual que su eventual incidencia en la capacidad bioldgica y productiva de cada
plantacién en el marco de un eventual Plan de Manejo.

3.5.6. Color del Follaje

Se procedio de manera similar que en el caso anterior. Se construyo0 la siguiente tabla de
frecuencias:

COLOR DEL FOLLAJE % INDIVIDUOS
Verde
Verde Amarillento
Amarillento
Café
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Del mismo modo se analiz6 las posibles causas de cada estado hallado y su prospeccion
para el manejo de las plantaciones.

3.5.7. Estructura Diamétrica

A patrtir de los registros de tamafio en cada parcela de muestreo se construyé y analizé la
estructura diamétrica de cada plantacion.

Figura 3. Formato de campo para inventario de plantaciones forestales

Plan General de Ordenacion Forestal Corpochivor
FORMATO PARA EVALUACION RAPIDA DE PLANTACIONES FORESTALES
FECHA 22-06-11 MUNICIPIO: MACANAL VEREDA: CENTRO PREDIO: LA HACIENDA PROPIETARIO: SENOR SOLANO
AREA (Ha.) 1 EDAD: de la plantacién 22 Afios COORDENADAS: N_1041681 ; W_1084114 MANEJO SILVICULTURAL: NO ASISTENCIA TECNICA: SI
PEND,%: 20 ALTITUD: 1637 msnm Azimut: 15° ESPECIE(s): PINO PATULA, EUCALIPTO RESPONSABLE: HOJANo. 1/5
COLOR FOLLAJE FORMA FUSTE CORTAS
b Especie —E ‘E _ 'g _ _ _ i INTER!VIEDIAS
NO: (Nomlbre = = E— Sl oele E E 2, § s |8 £ § 9 § 2| g OBSERVACIONES
Comuin) ‘D( I T T §§EE§§§'§ §§5§ SE [
CPEIE|§|®|e|°|5|8|gs|g<|°
HEIK = @ < £
1 |Patula 27 15 6 10
2 [Patula 28 23 7 10 X X
3 |Patula 20 18 5 20 | x X
4 |Patula 21 10 3 8 X X
5 [Patula 17 32 2 8 X X
6 |Patula 23 1 4 7 X X
7 [Patula 25% 9 6 6 X X
8 |Patula 12 35 7 8 X X
9 [Patula 16 28 3 12 X X
10 |Patula 23 17 3 12 X X
11 |Patula 24 16 2 12 X X
12 |Patula 25 22 5 8 X X
13 |Patula 27 13 6 7* X X
14 |Patula 20 14 3 10 X X
15 |Patula 21 22 4 8 X X
16 |Patula 30 26 7 11 X X
17 |Patula 22 13 6 9 X X
18 |Patula 23 10 8 8 X X
19 |Patula 25 14 10 10 X X
20 |Patula 17 21 4 8 X X

Una vez, sistematizada, revisada y analizada la informacién recolectada, se generé los
siguientes productos:

Caracterizacion de las variables dasométricas

[
e Cuantificacién de las variables silviculturales
e Evaluacion del potencial productivo
¢ Planificacion del manejo y el fomento a nuevas plantaciones.
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4.

4.1.

4.1

METODOLOGIA PARA LA CARACERIZACION EDAFOLOGICA

Metodologia para caracterizacion de suelos y conflictos del uso del suelo

.1. Metodologia Conflictos de uso de suelo

El trabajo contempld las siguientes etapas:

a)

b)

c)

d)

Revision de los estudios existentes de suelos en el area de jurisdiccion de
CORPOCHIVOR vy su posterior analisis y evaluacion.

Caracterizacion de limitantes, conflictos y recomendaciones de uso de los suelos.

Definicion de &reas prioritarias de intervencion en funcién de las caracteristicas del
suelo y del uso actual de la tierra, de acuerdo a cuatro categorias basicas:

e Areas Sin Conflicto

e Areas en Conflicto Negativo Leve

e Areas en Conflicto negativo Moderado

e Areas en Conflicto Negativo Severo.

Unificacibn de la informacién existente bajo el enfoque fisiografico: El enfoque
fisiogréfico para el estudio de los paisajes, plantea la existencia de factores
formadores de paisaje, entre los cuales se destaca el clima, la hidrografia, el relieve,
los materiales parentales, los suelos y los organismos incluyendo al hombre. Estos
factores interactian en el tiempo para la formacion de los paisajes.

Construccion de la Leyenda Explicativa: La leyenda se construyd a partir del citado
enfoque fisiografico, incluyendo en ella los siguientes atributos:

Localizacion Geogréfica: Agrupa dos items para ubicar las unidades de suelos, uno
que sefala el municipio 0 municipios en que se presentan y otro que sefiala
accidentes geogréficos y toponimia para una ubicacion mas precisa de las citadas
unidades.

Paisajes Dominantes: Esta categoria presupone homogeneidad en suelos, relieve y en
los procesos que se dan a través del tiempo y que a su vez moldean la superficie
terrestre y condicionan la cobertura vegetal; se asume que en este nivel el material
parental es homogéneo, por lo cual las caracteristicas de los suelos pueden
diferenciar un paisaje de otro. Dentro de esta categoria se asociaron en la leyenda
unificada tres parametros:

v' La unidad climatica: contempla tres elementos principales: la temperatura
promedio anual, la humedad relativa en relacion con la altitud (pisos térmicos
altitudinales) y los niveles de precipitacion promedia anual

v El relieve con algunos procesos de modelado: los procesos de modelado se
refieren al origen de los fenébmenos que le imprimen huellas caracteristicas al
paisaje, a saber: modelados de tipo volcanico, aluvial, glacial, e6lico, estructural o
tectonico.

Las pendientes: estas se clasifican de acuerdo a los siguientes rangos:
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Tabla 9. Clasificacion de suelos segun el factor pendiente

RELIEVE PENDIENTE
Plano a casi plano 0-3%
Ligeramente inclinado, ligeramente ondulado 3-7%
Moderadamente inclinado, ligeramente quebrado 7-12%
Fuertemente inclinado, fuertemente ondulado 12-25%
Ligeramente escarpado, fuertemente quebrado 25-50%
Escarpado 50-75%
Muy escarpado >75%

e Suelos Dominantes: En esta categoria se presentan las principales caracteristicas de
los suelos dominantes en cada municipio, apelando a varios descriptores:

v' En primer lugar se reportan los nombres de las unidades cartograficas que aparecen
en los mapas de suelos del IGAC, es decir, si se trata de:
a) Asociacion de Suelos: unidad cartografica que agrupa conjuntos de suelos que
se reparten en porcentajes similares en el territorio.
b) Consociacion: unidad cartografica en donde un solo conjunto de suelos domina
en mas del 70%.
c) Conjunto de Suelos: se refiere a porciones del terreno que comparten suelos
con caracteristicas internas y externas similares.
Los nombres de las Asociaciones, Consociaciones y Conjuntos se asignan, por lo
general, a partir de nombres locales (Ejemplo: Asociacion Ramiriqui).

v' En segundo lugar, se presenta el nombre cientifico (taxonomia) de los suelos
dominantes en cada unidad cartografica, para facilitar el intercambio de informacion
entre especialistas. Para ampliar el significado de los nombres cientificos, en la
leyenda se incluyen descripciones sobre otras caracteristicas relevantes desde el
punto de vista del uso de los suelos, tales como:

- Material Parental y rocas dominantes
- Profundidad del suelo

- Textura

- Drenaje

- Grado de acidez

- Fertilidad del suelo

e Material Parental y Rocas Dominantes: Se refiere al tipo de rocas o sedimentos
predominantes en un &rea, informacion importante porque se relaciona con el relieve,
las pendientes y las caracteristicas internas de los suelos. En la zona aparecen
principalmente materiales de origen sedimentario (areniscas Yy lutitas) con influencia de
ceniza volcanica proveniente de las cordilleras central y occidental, la cual se depositd
en &reas de influencia de la jurisdiccion de CORPOCHIVOR, hace varios cientos de
miles de afios y contribuy6 a la evolucion de los suelos de la zona.

e Profundidad de los Suelos: Se refiere al grosor de cada suelo medido en centimetros
de profundidad desde la superficie del terreno. Los suelos muy superficiales presentan
menos de 25 cm de profundidad, los superficiales entre 25 y 50 cm, los
moderadamente profundos entre 50 cm y 1 m, los suelos profundos se extienden
hasta 1,5 m y los muy profundos superan este limite. Los principales limitantes de la
profundidad en gran parte de la jurisdiccibn de CORPOCHIVOR, son los fragmentos

Version revisada: 26 de noviembre de 2013 ) ) Version aprobada: 27 de noviembre de 2013
CAPITULO Il. METODOLOGIA

Pag. No. 46 de 105



MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE - FONDO DE COMPENSACION AMBIENTAL
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CHIVOR-CORPOCHIVOR

FORMULACION PLAN GENERAL DE ORDENACION FORESTAL -PGOF

CONTRATO INTERADMINISTRATIVO DE COOPERACION No. 003-10 UDFJDC-CORPOCHIVOR

de gravilla o piedra, contactos con la roca dura o niveles muy cercanos del nivel
freatico.

Textura: Hace referencia a la distribucion en porcentaje, de particulas de arena, limo,
arcilla o combinaciones de ellas. Los tipos de textura en la zona son:

Tabla 10. Clasificacion de suelos segun su textura

TEXTURAS DESCRIPCION
Arcilloso Predominan particulas menores de 2 micras
Limoso Predominan particulas entre 2 y 20 micras
Arenoso Predominan particulas superiores a 20 micras
Franco Equilibrio en tamafio de particulas

Drenaje: Esta propiedad se refiere a la mayor o menor facilidad que tienen los suelos
para evacuar las aguas lluvias o las que reciben por aportes de riego suplementario.
Esta controlada por varios parametros internos del suelo como la textura, la porosidad,
la densidad o los contenidos de materia organica y externos como la pendiente del
terreno o las formas del terreno. Se califica como lento, medio o rapido.

Reaccion del Suelo o pH: Se refiere a la mayor o menor concentracion de iones
hidrégeno (H") o de grupos Hidroxilo (OHY) dentro de la fase liquida del suelo,
propiedad que controla la mayor parte de los procesos biologicos, fisicos y quimicos
del medio edéfico. Se califica de acuerdo a los rangos establecidos en la siguiente
tabla:

Tabla 11. Clasificacion de suelos segun su acidez

CALIFICACION DEL SUELO pH
Muy &cidos 35-45
Acidos 45-6.0
Ligeramente acidos 6.0-6.5
Neutros 6.5-75
Basicos 75a8.5
Alcalinos > 8.5

Fertilidad del Suelo: La evaluacion de las anteriores propiedades junto con analisis
sobre saturacion de bases (calcio, magnesio, sodio, potasio), intercambio catidnico,
fésforo disponible, cantidades de aluminio y contenidos de materia organica, conducen
a estimar la fertilidad natural del suelo, la cual se puede calificar como muy baja, baja,
moderada o alta.

Capacidad de Uso: Adicionalmente se sefialan las principales limitantes para las
actividades agropecuarias que pueden ser relativas a:

v'Limitaciones por fuertes pendientes (p)

v/ Limitaciones por presencia de erosion (e)

v Limitaciones de orden climatico, bajas precipitaciones, heladas, etc. (c)

v' Limitaciones para el desarrollo radicular por pedregosidad, concreciones,
limitaciones de profundidad, horizontes endurecidos (s)

v Limitaciones por exceso de humedad en el suelo o encharcamientos (h)*.

3COMPONENTE SUELOS V-1 Plan de Ordenacion y Manejo Ambiental de la Cuenca del Rio Garagoa Corpochivor
— Corpoboyaca — CAR Universidad Nacional de Colombia — Instituto de Estudios Ambientales.
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4.1.2. Metodologia para caracterizacién de suelos

El proceso de establecer la ubicacion de los puntos geograficos representativos para la
caracterizacion fisica y quimica de suelos, inicia con la revision bibliografica de fuentes
secundarias en Esquemas de Ordenamiento Territorial de los municipios que conforman
la jurisdiccion de CORPOCHIVOR, Estudio de Suelos de Boyaca, Taxonomia de suelos
(USDA), cartografias y documentos afines. Basados en el cronograma de visitas de
reconocimiento disefiado por el Grupo Interdisciplinario ejecutor del PGOF, y junto con las
brigadas de campo, se ubicaron puntos de muestreo teniendo en cuenta las
caracteristicas individuales de cada ecosistema forestal. Las muestras se tomaron en los
meses de abril, mayo y junio de 2011, en los municipios de Garagoa, vereda Ciénega
Valvanera; municipio de Santa Maria, veredas Cachipay y Calichana; y municipio de
Ciénega, vereda Cebadal.

4.2. Metodologia para latomay andlisis de muestras de suelos de las parcelas
permanentes de evaluacion.

4.2.1. Perfiles Parcelas Permanentes

Para la caracterizacion particular de las areas relacionadas a los puntos de muestreo
forestal, se aplican parametros establecidos por la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacién (FAO), en la Guia para la descripcién de suelos
2009*, para lo cual se registraron los siguientes parametros:

4.2.1.1. Informacién general del sitio, registro y ubicacion

e Numero de perfil: Cédigo de identificacion del perfil, debe ser construido de forma tal
gue reuna las necesidades locales y también permita una facil y simple recuperacion
de cualquier descripcion del perfil dentro de una base de datos sistematizada. Se
construye a partir de la combinaciéon del codigo del lugar (en letras) y un codigo
numérico del perfil.

e Estado o tipo de descripcion del perfil: Se refiere a la calidad de la descripcién de
suelo y los datos analiticos. El estado es determinado después de la conclusion del
analisis e indica la confiabilidad de la informacién del perfil.

e Fecha de la descripcion: Se debe presentar en formato aa-mm-dd. Es necesaria para
una posterior comparacion de las condiciones bajo las cuales se describe el perfil.

e Autor(es): Parte de la base de responsabilidad sobre la veracidad de la informacion
tomada y un posible seguimiento a informacién primaria no plasmada directamente en
el registro.

e Ubicacion, Elevacién, Namero de hoja de mapa o grilla de referencia (coordenadas).

4.2.1.2. Factores de formacion de suelo
e Condiciones atmosféricas de climay tiempo:

Las condiciones climaticas asi como las particulares de cada sitio son propiedades
importantes que influencian el crecimiento de las plantas y la formacion del suelo. Se

* Guia para la descripcion de suelos, FAO, Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion,
Cuarta Edicion, Roma, 2009.

Version revisada: 26 de noviembre de 2013 ) ) Version aprobada: 27 de noviembre de 2013
CAPITULO Il. METODOLOGIA

Pag. No. 48 de 105



MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE - FONDO DE COMPENSACION AMBIENTAL
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CHIVOR-CORPOCHIVOR

FORMULACION PLAN GENERAL DE ORDENACION FORESTAL -PGOF

CONTRATO INTERADMINISTRATIVO DE COOPERACION No. 003-10 UDFJDC-CORPOCHIVOR

debe recolectar informacion de temperatura y precipitacion promedio, haciendo uso de los
datos existentes en la estacion meteoroldégica mas cercana.

Se debe anotar que el tiempo actual y las condiciones climaticas de la zona a muestrear
en relaciébn a la influencian de la precipitacion, humedad y estructura del suelo.
Adicionalmente se debe reportar la condicion climética prevaleciente en el momento de la
descripcion, asi como la de dias anteriores.

e Regimenes climéticos del suelo (USDA):

Se deben mencionar especificamente los regimenes de humedad y temperatura del suelo
de acuerdo con la Clave Taxondmica (U.S.D.A., Servicio de Conservacion de suelos,
2003).

e Geoforma:

La geoforma se refiere a cualquier componente o rasgo fisico de la superficie terrestre
que ha sido formado por procesos naturales y que tiene una forma o cuerpo diferente.

e Topografia:

La topografia se refiere a la configuracion de la superficie de la tierra descrita en 4
categorias: Geoforma principal, se refiere a la morfologia de todo el paisaje; Posicion del
sitio dentro del paisaje; Forma de la pendiente; Angulo de la pendiente (gradiente y
orientacion).

e Uso de latierray vegetacion:

Implica el uso actual de la tierra, ya sea agricola o no, en donde el suelo es localizado. El
uso de la tierra tiene gran influencia en la direcciéon y la tasa de formacion de suelo, su
registro realza considerablemente el valor interpretativo de los datos del suelo.

4.2.1.3. Descripcion de suelos

Este se realiza utilizando un perfil o calicata recién excavado, lo suficientemente grande
como para permitir la descripcion necesaria de los diferentes horizontes del suelo. Se
puede hacer uso de perfiles existentes como taludes y cortes del camino o zanjas, pero
para su uso adecuado y correcto se debe raspar un grosor suficiente desde la superficie,
que permita ver el suelo verdadero sin influencias externas. Luego se realiza la
descripcion del suelo horizonte por horizonte, comenzando con el superior®.

Posterior a la descripcion superficial, se delimita en cada punto un area de 1 m?% Estas
areas se despejan del material vegetal existente y se retiran troncos, rocas, raices
superficiales, con el fin de exponer la superficie real de suelo a caracterizar. Partiendo de
la superficie expuesta, se procede a profundizar retirando sucesivamente los horizontes
hasta una profundidad aproximada de 120 cm. Se obtiene una calicata de 100 cm de
ancho, 100 cm de largo y 120 cm de profundidad.

® Guia para la descripcion de suelos, FAO, Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion,
Cuarta Edicion, Roma, 2009.
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Se genera un perfil de descripcion vertical en cada area, sobre el cual se marcan las
diferencias en color y estructura, para determinar el nUmero de horizontes presentes en
cada perfil y se toman muestras de suelo de cada uno de aproximadamente 500 gramos,
gue se embolsan y etiquetan para su envio a Laboratorio de Suelos de la Universidad
Pedagdgica y Tecnolédgica de Colombia en la ciudad de Tunja.

Una vez analizadas las muestras se realiza una caracterizacion individual y a partir de
esta se generan comparaciones para obtener los resultados definitivos. El Estudio de
Suelos de Boyacd es una herramienta indispensable en la obtencién de informacion
relacionada con las caracteristicas cartograficas y de zonificacién de tierras, permitiendo
establecer areas de suelos comunes, que soportan ecosistemas similares en el
departamento de Boyaca.
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5. METODOLOGIA PARA LA CARACTERIZACION FAUNISTICA
5.1. Trabajo de campo

Inicialmente con base en el mapa de tipos de bosques de la jurisdiccion de
CORPOCHIVOR, se determinaron las coberturas forestales a evaluar, teniendo en
cuenta la extension y continuidad de las mismas. De manera preliminar se realizaron
recorridos para evaluar cualitativamente y de manera exploratoria el estado actual de
algunos ecosistemas, para asi determinar los sitios mas representativos donde se
instalaron los transectos de caracterizacion de la fauna, enfocandose principalmente en
los remanentes de bosque subandino y andino, asi como los estados boscosos
sucesionales finales e intermedios.

Para esto se ubicd un contacto local que acompafio los recorridos, se visitaron bosques
catalogados como densos y fragmentados, se realizaron entrevistas no estructuradas con
habitantes de la zona, para conseguir indicaciones de sitios ideales por su
representatividad y poca intervencion, para la realizacion de los inventarios de fauna.

El trabajo en campo para la caracterizacion de la fauna, se realiz6 en los municipios de
Campohermoso, San Luis de Gaceno, Santa Maria, Garagoa, Ramiriqui, Tibana y
Viracacha en area de jurisdiccién de la Corporacién, durante los meses de Febrero a
Junio del afio 2011, para lo cual se relacionaron las coordenadas planas y geograficas de
los sitios seleccionados en la caracterizacion de la fauna en el marco de la formulacion
del Plan General de Ordenacién Forestal de CORPOCHIVOR.

5.2. Observaciones de Aves

El estudio de aves terrestres residentes y migratorias se realizara mediante conteo por
puntos intensivos, muestreo con redes y grabaciones de cantos en los sitios de muestreo
donde se proyect6 realizar inventarios forestales en bosques naturales de la jurisdiccion
de CORPOCHIVOR, que incluian diferentes habitats (Ralph 1995).

Se georeferenciaron y ubicaron, segun la cartografia los puntos de conteo intensivos,
dentro de las areas de captura a intervalos de 100 metros. Se instalaron diariamente 2
redes de captura entre las 5:00 am y las 5:00 pm, durante 2 dias continuos. Las aves
capturadas fueron fotografiadas. Con esta metodologia se pretendié dar prioridad al
conocimiento de las especies de fauna amenazadas y sus habitats.

5.3.  Puntos de conteo para el censo de especies focales

Los puntos de conteo consistieron en registrar todos los individuos por especie en un
determinado punto; éstos se asumen como transectos de longitud y velocidad cero, para
lo cual se deben instalar un buen nimero de estos y espaciarlos en toda el &rea de
muestreo, para contar con datos mas representativos en comparaciobn con muy pocos
transectos (Collin et al 1992). La propuesta metodolégica para la caracterizacion de aves
en paisajes rurales, se realiz6 mediante puntos de conteo con radio fijo, de esta manera
se logro realizar el mismo tipo de muestreo en cualquier elemento del paisaje.

Para esto, se realizaron dos puntos de conteo con radio fijo de 50 m, es decir, se hace
distincién entre las aves que se observan y se escuchan dentro de una circunferencia con
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radio de 50m o fuera de esta. Esto permite concentrarse en las aves presentes en el
elemento que se esté muestreando, debido a que es factible escuchar o ver aves que
estén utilizando elementos vecinos. Estos puntos estan separados por una distancia de
150 m.

El trabajo en campo se realiz6 entre las 6:00 am a las 10:00 am. En cada punto de conteo
se realizan observaciones y grabaciones durante 15 minutos, por lo tanto, en cada
elemento el tiempo de muestreo fue de aproximadamente 45 minutos. De esta forma fue
posible muestrear varios elementos en un solo dia. Cada punto se repiti6 durante tres
dias

5.4. Grabaciones cantos de aves

Las grabaciones de los sonidos emitidos por las aves son un método muy eficiente, ya
gue deja evidencia fisica de la presencia de un ave en el sitio de muestreo. En la mayoria
de los casos, la deteccion de un ave, se facilita mas auditiva que visualmente. El equipo
bésico que se utilizara para realizar grabaciones se compone de: grabadora, micréfono,
fuente de poder, audifonos y casetes.

Las grabaciones se realizaron en los puntos de conteo por 15 minutos, registrando para
cada sitio de exploracion los siguientes datos.

Departamento

Municipio

Vereda

Nombre de accidente geogréfico u otros (rio, montafia, carretera, escuela, hacienda,
etc.)

Para cada punto de conteo se registraran los siguientes datos:

e El nombre del sitio explorado

e EIl nimero del punto de conteo que sera georeferenciado o las coordenadas si es
posible,

e Fechay hora de registro

e Clima con respecto al estado del dia (Soleado o nublado)

5.5. Evaluacién rapida del habitat para especies de fauna focal

En los sitios donde fuese encontrada alguna de las especies focales, se evalu6 el habitat
alrededor de todos los puntos de conteo (asi en un punto no se encuentre ninguna de las
especies). La siguiente es una lista de las variables que se tuvieron en cuenta al tomar un
punto de conteo.

e Coordenadas con GPS.

e Altitud con GPS.

e Distancia a cultivos o cualquier transformacion humana, también a cuerpos de agua
(rios, lagos, lagunas, etc.) y al borde del bosque si es pertinente.

e Si las especies estan posadas en una planta o se alimentan de esta debe ser
colectada anotando todos los datos pertinentes de la colecta.
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e [Estado de la estructura arbérea.
5.6. Evaluacién de mastozoofauna:

Se aplicaron métodos directos para pequefios mamiferos voladores y redes de niebla
para murciélagos. Adicionalmente se buscaron rastros (huellas, comederos y excretas) y
se aplicaron encuestas no estructuradas a la comunidad residente acerca del
conocimiento de la fauna local. Las trampas se colocaran durante 2 noches consecutivas
revisandolas constantemente. Se determiné adelantar mayor énfasis en la comunidad de
Quiropteros, dado que contribuyen como indicadores biolégicos del bosque.

5.7. Analisis de datos
e Diversidad alfa

Para estimar la efectividad de los muestreos se realizO una curva de acumulacion de
especies tomando como medida del esfuerzo de muestreo el total de especies registradas
diariamente a través de todos los métodos (Colwell 2007). En este estudio se realizd una
prediccion de la riqueza especifica como una funcion de la acumulacion de especies con
el fin de verificar la representatividad del muestreo en términos del nimero de especies
esperadas. Para medir la diversidad total del area de estudio se calcularon estimadores
no paramétricos de riqueza, Boostrap, Jacknife de primer y de segundo orden, en el
programa EstimateS 8 (Colwell 2007). Jacknife de primero y segundo orden (Jacknife 1y
2) los cuales tienen la bondad de no asumir homogeneidad ambiental en la muestra
(Urbina et al. 2008).

e Clasificaciéon por gremios tréficos

Cada especie explota un conjunto de recursos que favorecen su sobrevivencia en un
determinado habitat, segin lo anterior, es necesario conocer el uso que estan dando a
estos y clasificarlos en gremios tréficos. Por lo que es necesario tener en cuenta lo
reportado por Stiles & Roselli (1998), donde se mencionan diferentes tipos de
asociaciones ecolégicas que determinan el uso de recursos ofrecidos por un ambiente. En
nuestro caso, los gremios tréficos encontrados son: Carrofiero, Carrofiero-invertebrados,
Frugivoro, Frugivoro-Folivoro, granivoro, Insectivoro, Insectivoro aéreo, Insectivoro-
frugivoro, insectivoro-nectarivoro, Invertebrados, invertebrados acuéticos, nectarivoro,
piscivoro, vegetacibn acuatica e insectos acuaticos, vertebrados, vertebrados-
invertebrados. También a esta agremiacién asignada fue complementada por las
observaciones y registros tomados en campo para mayor certeza en la clasificacion dada.

5.8. Especies amenazadas y citadas en el convenio CITES

Para el reporte de especies amenazadas o de distribucion restringida, se siguié la
metodologia de Renjifo et al. (2001), y las recomendaciones de las paginas
www.humboldt.org.co y www.birdlife.org con referencia al tema. Para las especies
incluidas dentro de los apéndices CITES, se sigui6 la lista proporcionada UNEP-WCMC
(2010).
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5.9. Especies introducidas

Para especies introducidas se tuvo en cuenta lo propuesto por el proyecto que adelanta el
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, en relacién a
especies introducidas y dispuesto en la pagina web http://ef.humboldt.org.co/contactenos.asp.

Al finalizar la fase de campo se elabor6 una base de datos con toda la informacién
recopilada para ser tratada de acuerdo a los objetivos planteados.

5.10. Anélisis paralaevaluacion de caceriay fauna silvestre

Para el levantamiento de la informacién de caceria de fauna silvestre, se realizaron
encuesta semi-estructurada a modo de conversacion con la gente local y habitantes
cercanos a las zonas de estudio, en la cual se pregunté referentes a aspectos del uso de
la fauna y, probleméticas ambientales y percepcién hacia planes de conservacion en el
area de estudio, con el fin de aproximarnos al contexto socioecondémico de la poblacion y
su relacién con las caracteristicas ambientales de la region, para lo cual el analisis de la
informacion se presenta de manera descriptiva.
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6. METODOLOGIA PARA LA CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

La estructuracion del componente socioeconémico y cultural para la formulacién del Plan
General de Ordenacion Forestal -PGOF de CORPOCHIVOR, requirié de la combinacion
de varias herramientas, implementadas a nivel grupal e individual. Estas, a través de la
planeacion y ejecucién del procedimiento metodoldgico, se ajustaron de acuerdo a las
particularidades del proyecto y a las condiciones socioecondémicas presentes en la zona
de estudio, para lo cual se establecieron las siguientes etapas para su desarrollo:

6.1. Levantamiento de la informacidn primaria
El desarrollo de esta etapa conllevo tres fases o actividades a saber:

a) En primer lugar se realizé a partir de la ejecucion de talleres de socializacion y difusion
del proyecto, un Diagndstico Rural Participativo®, como herramienta que permitiera
a los actores sociales participantes, realizar su propio diagndstico, a partir de
compartir experiencias y de evaluar los problemas y las oportunidades de solucion,
identificando las posibles soluciones, y por ende identificando las condiciones de vida
de las comunidades locales. Este diagndstico, permitié recolectar datos de manera
agil y oportuna. A pesar de su rapidez, la recoleccién de datos no es incompleta ni
superficial, dado que estos se comparan y analizan con otras fuentes e informacion
secundaria. Con lo anterior se logro:

Identificar el o los problemas principales
Examinar los efectos que provocan los problemas
Identificar las causas de los problemas

Identificar medios para la soluciéon

b) En segundo lugar se realizan consultas informales con algunos funcionarios de
CORPOCHIVOR, para la recoleccion de informacion secundaria, relacionada con
tematicas de educaciéon ambiental, biodiversidad, ordenamiento territorial, control y
vigilancia de los recursos naturales y otorgamiento de permisos de aprovechamiento
forestal que se llevan a cabo a nivel de la jurisdiccion.

c) En tercer lugar, de acuerdo al mapa de cobertura de bosques, se determiné realizar
visitas a los municipios de Campohermoso, Chinavita, Ciénega, Garagoa, Guayata,
Macanal, Pachavita, Ramiriqui, San Luis de Gaceno, Santa Maria, Tibana, Turmequé,
Umbita, Viracacha y Ventaquemada, para realizar entrevistas semiestructuradas a
pobladores residentes en zonas boscosas o que de forma directa o indirecta
interactian con las mismas. Para ello se elabor6 una encuesta de recoleccion de
informacién, la cual fue adaptada de acuerdo con las observaciones realizadas por el
equipo interdisciplinario del proyecto y con la revision de las fuentes secundarias de
informacion.

6.2. Recopilacién y andlisis de la informacion socioecon6mica

Esta se realiz6 con el fin de consolidar la linea base del componente socioecondmico del
proyecto, por medio de los 3 pasos descritos a continuacion:

6 Verdejo, M. 2003. Diagndstico Rural Participativo. Una guia practica. Centro Cultural Proveda. Santo Domingo. Republica Dominicana.
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a) A través del trabajo interdisciplinario se realizé un inventario de documentos y estudios
desarrollados en el &rea de la jurisdiccion de la Corporacién (informacién secundaria);
asi mismo, se realizé una lista de los actores locales y regionales, que son claves para
recolectar informacioén existente relacionada con el componente socioeconémico y
cultural de los municipios de la jurisdiccion de CORPOCHIVOR, (informacion
relacionada con poblacion, educacion, salud, caracteristicas de los sistemas de
produccion, entre otros componentes).

Esta etapa se consolido a través de la revisién bibliografica de los Esquemas de
Ordenamiento Territorial, el Plan de Ordenacion y Manejo Ambiental de la Cuenca del
Rio Garagoa, el Plan de Gestion Ambiental Regional 2007-2019 de CORPOCHIVOR,
Planes de Salud Territorial, Planes de Gobierno, fuentes de informacion actualizadas
de las Secretarias de Salud, Educacién, Planeacion Departamental y Fomento y
Desarrollo Agropecuario de la Gobernacion de Boyaca y estadisticas del
Departamento Nacional de Estadistica DANE principalmente del afio 2005, esta Ultima
referencia es la que generalmente se emplea por ser de caracter oficial. Igualmente se
cuenta con los datos de la base de datos del SISBEN Il que constantemente son
actualizados y se encuentran en la mayoria de municipios en la fase de transicion al
SISBEN lll. Las fuentes antes descritas usualmente son empleadas en la elaboracién
de diagndsticos de planificacion social’.

b) Levantamiento y analisis de informacién primaria, a través de la realizacién de talleres
y encuestas, apoyadas por el grupo interdisciplinario, con participacién directa y activa
de autoridades locales, representantes de las juntas de accion comunal y
comunidades rurales, entre otras, con el fin de obtener una vision integral del entorno
socioecondmico y cultural, asi como de las condiciones de vida de las comunidades
locales, la cual fue contrastada con la informacion anteriormente recolectada.

c) Recopilacién, procesamiento y andlisis de la informacién secundaria y primaria, que
conllevo a la estructuracion del componente socioeconémico, a través del cual se
identificaron problemas y se propusieron y priorizaron acciones, en la formulacion de
la propuesta de ordenacion forestal.

6.3. Actividades de socializacion y difusién del proyecto

Con el fin de difundir y socializar los diferentes aspectos que conlleva la formulacion del
Plan General de Ordenacion Forestal -PGOF de CORPOCHIVOR, se planificaron una
serie de actividades que se desarrollaron en dos fases, la primera desarrollada durante el
periodo del afio 2011 y 2012, y la segunda durante el primer semestre del afio 2013, con
el fin de garantizar la participacion activa de las entidades territoriales y comunidades
locales entre otras, que conllevaran a la adopcion legal del PGOF, las cuales se describen
a continuacién

" De acuerdo al documento de Consejo Nacional de Politica Econémica y Social, COMPES Social 117, se define al

SISBEN como un instrumento de focalizacién de la poblacion pobre potencial beneficiaria de programas sociales, es asi
como se realiza el manejo del gasto publico social en Colombia. La primera version del Sisben (SISBEN I) se implement6
en el afio 1995, luego esta fue revisada en su metodologia y variables y en el afio 2002 se implementa el SISBEN Il para
actualizar los datos del anterior. En la actualidad se esta consolidando la implementacion SISBEN llI, para el caso de los
municipios de la jurisdiccion de CORPOCHIVOR esta vigente el SISBEN Il. Estos cambios responden a razones
normativas, técnicas y de cambio en las politicas sociales.
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6.3.1. Talleres de socializaciéon y difusion del proyecto en los 25 municipios de la
jurisdiccion.

6.3.1.1. Fase |l del proyecto

e Dirigido a: Alcaldias Municipales, Personerias, Secretarias de Planeacion, Concejos
Municipales ONG’s ambientales, EPSAGROS, UMATAS, Juntas de Accién Comunal,
Juntas de Acueductos, veedurias ciudadanas y ambientales, productores rurales,
propietarios de industrias de madera, entidades del SINA y comunidad en general
interesada en el tema, entre otros, a través de los cuales se socializo los objetivos,
alcances y metas del proyecto.

e Obijetivos:

a) Socializar los objetivos, alcances y metas del proyecto, y explicar la importancia de
formular un Plan General de Ordenacién Forestal en la jurisdiccion de
CORPOCHIVOR.

b) Establecer canales de comunicacibn con las entidades territoriales,
organizaciones de base y las comunidades locales, para lograr una participacion
activa en el proceso de Ordenacion Forestal de CORPOCHIVOR.

¢) Identificar la situacién ambiental y socioecondémica actual de la region, mediante
un diagnostico rural participativo, como punto de partida para la elaboracién del
Plan General de Ordenacion Forestal -PGOF de CORPOCHIVOR.

e Agenda propuesta:

a) Saludo y bienvenida: este punto sirvio para explicar a los asistentes, para que
fueron convocados.

b) Proyeccion de un video clip, con el fin de llamar la atencién del publico como
preambulo.

c) Presentacion de los objetivos del taller.

d) Dinamica de Presentacion de los participantes con una actividad ludica.

e) Desarrollo de los contenidos del proyecto de Ordenacién Forestal, donde de igual
manera se difundié y socializo a los participantes sobre: ¢Qué es y para que se
realiza el Plan General de Ordenacion Forestal —PGOF? ¢en dbénde se
desarrollara el proyecto de formulacion del PGOF? (Qué se espera de la
Ordenacion Forestal? Objetivos del PGOF, legislacion colombiana sobre los
recursos forestales (principalmente la Ley 99 de 1993 el decreto 2811 de 1974,
documento CONPES 2834 de 1996 y decreto 1791 de 1996, ¢,qué son Unidades
de Ordenacion Forestal?, entre otras tematicas.

f) Identificacion de fortalezas y dificultades ambientales, sociales y economicas del
municipio que incidirian en la realizaciéon del Plan de Ordenacion Forestal
empleando una lluvia de ideas.

g) Plenaria para la discusion y resolucion de preguntas e inquietudes.

h) El desarrollo de los talleres de socializacion y difusion se realizaran con
participacion del Coordinador del Plan General de Ordenacion Forestal por parte
de CORPOCHIVOR.
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6.3.1.2. Fase Il del proyecto

Una vez ejecutado la primera fase, asi como el proceso de formulacién del Plan General
de Ordenacion Forestal -PGOF de CORPOCHIVOR y teniendo en cuenta que el proceso
de ordenacion forestal requiere una dinamica en el desarrollo de las actividades de
asistencia y extensién social, para concertar y armonizar la propuesta con las entidades
municipales y comunidad en general, para la adopcion legal del mismo, durante el primer
semestre de 2013, se realiz6 la segunda fase del proyecto en la cual se planifico, coordino
y realizaron unas actividades con base a la metodologia de enfoque de Investigacion
Accion Participativa — IAP, que tiene como finalidad procurar cambios y trasformaciones
tanto en personas como en la comunidad a partir de sus propia gestion ya que combina
la investigacion social, el trabajo educativo y la produccion de conocimiento, por tanto es
pertinente para el desarrollo de las actividades propias del PGOF, que requiere la
participacion activa de la comunidad y este es de caracter participativo, ético,
transformador, reflexivo, concientizado, dialégico, dialectico, educativo, analitico, critico,
politico y colectivo entre otros.

e Dirigido a: Administraciones Municipales, Personerias, Concejos municipales,
agremiaciones, organizaciones de la sociedad civil, veedores ciudadanos, juntas de
accion comunal, juntas administradoras de acueductos, Organizaciones no
Gubernamentales, Instituciones Educativas y comunidad en general, por citar algunos
ejemplos de entidades que interactian con la Corporacion.

e Objetivos

v Difundir los objetivos, alcances y metas del Plan General de Ordenacion Forestal —
PGOF de la Corporacion.

v' Dar a conocer a la comunidad los avances y resultados generados durante la
Formulacion del Plan General de Ordenacion Forestal- FASE |

v' Realizar acciones con el fin de lograr que la comunidad identifique la situacién
actual del Recurso Forestal tanto ambiental como socioeconémica de su
municipio.

v' Contribuir en generar cambio de conciencia, sobre la importancia de los servicios
ambientales prestados por los bosques y sus usos adecuados.

v' Recibir aportes, propuestas, comentarios, sugerencias que contribuyan a la
implementacion del Plan General de Ordenacion Forestal - PGOF.

Desarrollo de actividades:

Contactos iniciales y familiarizacion: Este espacio permite un primer momento de
participacién con el saludo, bienvenida y presentacion de los asistentes a la socializacion,
objetivo por el cual se convocé, se comparte el concepto de “Bosque” y su aporte para las
diferentes especies.

Taller Sensibilizacion: En este espacio se da inicio con la presentacion del proyecto
informando y al mismo tiempo generando espacios de reflexion sobre la problematica
actual, utilizando como apoyo audiovisual una serie de diapositivas, se da a conocer
algunos aspectos generales ambientales y socioeconémicos de la jurisdiccion de
CORPOCHIVOR. Posteriormente se hace una sintesis de nuestra politica nacional
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ambiental (Decreto Ley 2811 de 1974, Decreto 1791 de 1996, y Ley 99 de 1993 entre
otras).

Asimismo se aborda la temética que conlleva la ordenacion forestal de la jurisdiccion,
dandose una continuidad a dicho proceso dinamico, para lo cual se discute que es el Plan
General de Ordenacién Forestal- PGOF, ¢, Cual es su objetivo? ¢ Para qué se realiza? ¢ En
donde se desarrollara el proyecto? ¢Qué se espera?; luego se abordan los principales
resultados durante la primera fase, (Uso actual de las 311.700 ha, tamafio de los predios,
mapa de la cobertura boscosa por municipio, ¢como se estudiaron los bosques?
Porcentaje del tamafio dimétrico de aprovechamiento), ademas, se aborda el régimen y
restricciones para el aprovechamiento forestal, muestreo de biodiversidad, delimitacion de
las Unidades Administrativas de Ordenacion Forestal y zonificacién forestal entre otras
tematicas.

Actividades Grupales: con el objeto de profundizar en la sensibilizacién se presentan 4
videos denominados:

La tierra esta enferma
Salvemos nuestros bosques
Cambio Climatico 1

Cambio Climatico 2

Por cada uno se invita a la comunidad a realizar un analisis para cerrar cada sesion
utilizando la técnica interrogativa o de preguntas ¢Que escuchamos?, ¢(Qué vimos?,
¢Qué sentimos?, ¢Qué leimos?, Qué pensamos?, ¢Qué relacion tiene esto con la
realidad?, ¢COmo se da en nuestro municipio?, ¢Conclusiones?, ¢Que aprendimos?
Estas actividades nos permiten conocer la experiencia de la comunidad y explorar sus
conocimientos, intercambiar opiniones con el equipo, detectar la comprensién que se va
teniendo sobre el tema y evaluar el logro de los objetivos.

Técnica Grupal: Una segunda actividad grupal denominada “La clinica” se trata de una
técnica de sintesis o cierre que pretender revisar los aprendizajes realizados; por lo tanto
se piden formar grupos pequefios, se hace entrega de Hoja y Lapiz, se solicita al grupo la
formulacién de minimo dos preguntas maximo 10, relacionadas con los contenidos del
taller; una vez que todos los grupos han terminado de elaborar su preguntas, las
intercambian con otros grupos; cada grupo debe intentar responder en forma breve, las
preguntas elaboradas por otro grupo. En plenario se revisaran las respuestas y se
registraran aquellos contenidos que, de acuerdo a los resultados de la dinamica, hubiera
gue profundizar; finalmente se registran los aprendizajes realizados y aquellos que habria
gue recuperar para su profundizacion.

Evaluacién: Este espacio es con el objetivo de Evaluar el nivel de conocimiento adquirido
por la comunidad objeto, durante el desarrollo del taller de socializacién y sensibilizacién
utilizando para ello la técnica denominada Los Termdmetros.
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6.3.2. Actividades de presentacion, discusion y concertacién de la propuesta de
formulacion del Plan General de Ordenacién Forestal de CORPOCHIVOR

Una vez desarrollada la etapa de socializacion y difusion del proyecto, se realiz6 la
presentacion, discusion y concertacion de la propuesta de formulacion del Plan General
de Ordenacion Forestal —PGOF, en los 25 municipios de la jurisdiccion de
CORPOCHIVOR, con participacién de entidades regionales, organizaciones de base y
comunidades locales, en los cuales se expusieron los resultados, propuesta de
ordenacién forestal para la jurisdiccion de CORPOCHIVOR y conclusiones obtenidos en
el proceso.

6.3.2.1. Fase |l del proyecto

e Dirigido a: Alcaldias Municipales, Personerias, Secretarias de Planeacion, Concejos
Municipales ONG’s ambientales, EPSAGROS, UMATAS, Juntas de Accién Comunal,
Juntas de Acueductos, veedurias ciudadanas y ambientales, productores rurales,
propietarios de industrias de madera, entidades del SINA y comunidad en general
interesada en el tema.

e Obijetivos:

a) Exponer los resultados de los diferentes componentes del Plan General de
Ordenacion Forestal -PGOF de CORPOCHIVOR.

b) Presentar la propuesta de Ordenacion Forestal, para la jurisdiccion de
CORPOCHIVOR.

c) Discutir la propuesta de zonificacion y estatus legal de las Unidad Administrativas de
Ordenacion Forestal “-UAOF- y su incidencia en la compatibilidad con los Esquemas
de Ordenamiento Territorial.

d) Generar una discusién y concertacion de la propuesta del Plan General de Ordenacién
Forestal -PGOF de CORPOCHIVOR, con el fin de analizar y evaluar los impactos
econOmicos, ambientales, sociales y culturales, asi como los aspectos legales de su
adopcion.

e) Establecer un dialogo constructivo, para retroalimentar la propuesta de formulacion del
del Plan General de Ordenacion Forestal -PGOF de CORPOCHIVOR, con base al
aporte de propuestas generadas desde las comunidades locales.

e Agenda propuesta:

a) Saludo y bienvenida: este punto es para explicar a los asistentes, para que fueron
convocados.

b) Presentacion de los objetivos del taller.

c) Exposicién de los resultados obtenidos en la formulacion del PGOF.

d) Presentacion de la propuesta de Ordenacion forestal de CORPOCHIVOR.

e) Discusioén y concertacién de la propuesta de Ordenacion forestal de CORPOCHIVOR,
asi como recoleccion de aportes y sugerencias en la construccion de la misma.

f) Plenaria para la resolucion de preguntas e inquietudes.

g) Invitaciéon a participar en la Audiencia Publica de presentacion del Plan General de
Ordenacion Forestal -PGOF de CORPOCHIVOR.
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6.3.2.2. Fase Il del proyecto

Con el objeto de Armonizar y Concertar el Plan General de Ordenacion Forestal-PGOF,
en la revisiobn y ajuste de los esquemas de Ordenamiento Territorial, como una
determinante ambiental, se realiz6 la presentacion de la propuesta de ordenacion forestal
a los Concejos de los 25 municipios de la Jurisdiccibn, con base a la siguiente
metodologia:

Dirigido a: Concejos de los 25 Municipios de la Jurisdiccion de CORPOCHIVOR

Objetivos: Concertar la adopcion legal del Plan General de Ordenacién Forestal-PGOF,
mediante la revision y ajuste de los esquemas de Ordenamiento Territorial, como una
determinante ambiental.

Desarrollo de actividades

v/ Saludo y bienvenida por parte del concejo

v' Saludo, agradecimiento y presentacion de los integrantes del PGOF

v Inicio de la socializacion en la que se utiliz6 como método de apoyo de diapositivas
en Microsoft Power Point con las que se dio a conocer lo siguiente:

v" Intencibn de la socializacion. Frase reflexiva. Que es el Plan General de
Ordenacion Forestal. Objetivos. Que es Ordenacion Forestal. Servicios prestados
por los Bosques. Proceso de Ordenacion Forestal. Etapas ejecutadas durante la
primera fase, etapas por ejecutar y etapas en ejecucion. Principales resultados.
Extension de la Jurisdiccion. Cartografia: mapa uso actual, tamafio predial,
conflicto uso del suelo, mapa de bosques, definiciobn cobertura de bosques,
inventario forestal, régimen y restricciones para el aprovechamiento forestal,
muestreo de fauna, muestreo socioecondmico, necesidades basicas insatisfechas,
determinantes ambientales, decretos estructura ecoldgica, criterios técnicos vy
socioecondmicos para la delimitacion de las Unidades Administrativas de
Ordenacion Forestal y zonificacion forestal.

6.4. Foro virtual y redes sociales

De igual manera, con el fin de establecer otros espacios para la participacion ciudadana,
que permitieran el logro de los objetivos propuestos en la formulacién del Plan General de
Ordenacion Forestal -PGOF de CORPOCHIVOR, se establecio por parte de la
Corporacion un foro virtual denominado: “FORMULACION DEL PLAN GENERAL DE
ORDENACION FORESTAL —PGOF”, el cual se realizd del 3 de enero al 30 de diciembre
de 2011, para lo cual se establecio la siguiente metodologia para participar en él:

1) Ingresar a la pagina web de CORPOCHIVOR www.CORPOCHIVOR.gov.co opcion
Foro del menu superior.

2) Registrarse como usuario del foro, suministrando el nombre, direccién de correo
electrénico, contrasefa y validacion del codigo de seguridad.

3) Iniciar sesion con el usuario y clave registrados, es importante que registre su
nombre completo y su direccidén electronica.

4) Cada usuario es responsable de sus manifestaciones, opiniones y todo acto que
realice en la sesion del foro.
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5) Se prohibe el uso de lenguaje ofensivo, No se aceptan mensajes publicitarios no
autorizados dentro de la participacién del foro, No debe publicarse contenido
protegido por derechos de autor o copyright sin la autorizacion previa de su autor.

6) El moderador del foro o administrador se reservan el derecho de eliminar usuarios
0 mensajes, sin previo aviso, a quien no respete las condiciones para participar

6.5. Audiencia publica de prestacion de la propuesta de Ordenacion Forestal de
CORPOCHIVOR

Teniendo en cuenta que la Corporacion debe dar cumplimiento a lo establecido en la Ley
489 de 1998, en su capitulo VIII, sobre la Democratizacion y Control social a la Gestion
publica, en su articulo 32, donde concibe que “...Todas las entidades y organismos de la
Administracién Publica, tiene la obligacibn de desarrollar su gestiébn acorde con los
principios de democracia participativa y democratica de la Gestion Publica. Para ello
podra realizar todas las acciones necesarias con el objeto de involucrar a los ciudadanos
y organizaciones de la sociedad civil en la formulacién, ejecucién, control y evaluacion de
la gestion pulblica...”, asi mismo en el Articulo 33 establece que: “...cuando la
administracién lo considere conveniente y oportuno se podrd convocar audiencias
publicas en las cuales se discutiran aspectos relacionados con la formulacién, ejecucién y
evaluacién de politicas y programas a cargo de la entidad y, en especial, cuando esté de
por medio la afectacion de derechos o intereses colectivos...”, en la formulacion del Plan
General de Ordenacion Forestal, se realiz6 audiencia publica el 15 de diciembre de 2011,
con base al reglamento establecido para la presentacion de resultados, propuesta de
ordenacion forestal y conclusiones del proceso desarrollado, con la cual se dio alcance a:

e Fortalecer el sentido publico e incentivar la participacion de las diferentes
organizaciones sociales y de ciudadanos de la jurisdiccibn y la regién, en la
planificacion del territorio y el uso de los recursos naturales.

e Garantizar la participacion activa de organizaciones sociales y ciudadanos, en el
desarrollo de procesos de planificacion.

o Dar legitimidad al ejercicio del control social a la gestion publica, fortaleciendo
principios constitucionales e institucionales como la responsabilidad, transparencia,
eficiencia, eficacia, participacion ciudadana e imparcialidad.

e Enriguecer la propuesta de Ordenacion Forestal de CORPOCHIVOR, con base a las
observaciones recibidas en la audiencia publica.

La Audiencia publica de presentacion del PGOF, se trasmiti6 a través de la cadena
ecoldgica mediante las siguientes estaciones radiales: LA VOZ DE SAN LUIS 1.510 A.M.
EN SAN LUIS DE GACENO, SOCHAQUIRA GUAYATA F.M STEREO 99.1 EN
GUAYATA, SUTATENZA F.M STEREO 94.1 EN SUTATENZA, SANTA BARBARA F.M
STEREO 106.6 EN GARAGOA, SANTA BRIGIDA F.M STEREO 90.6 EN UMBITA,
MANZANAR F.M STEREO 96.6 EN NUEVO COLON, INDEPENDENCIA F.M STEREO
106.6 EN VENTAQUEMADA, PARAISO F.M STEREO 94.1 EN TURMEQUE, ANDINA
F.M STEREO 95.1.

De igual manera se tuvo conectividad a través de las redes sociales como Twittter, Sky y
Facebook, a través de las cuales se realizaron consultas y se resolvieron inquietudes.
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6.6. Otras actividades de difusion y socializacion

Otros mecanismos para garantizar la participacion de las comunidades locales y la
socializacion y difusion de las actividades establecidas en la formulacién del Plan General
de Ordenacion Forestal de CORPOCHIVOR, fueron:

e Elaboracion y entrega a la comunidad de un folleto informativo presentando el Plan
General de Ordenacion Forestal y conmemorando el Afio Internacional del Bosque
2011 (Ver Anexo actividades sociales).

e Realizacion de programas radiales para la difusion de noticias, cufias y avances del
proyecto, a través del programa VOCES DE LA NATURALEZA que se emite por la
cadena ecolbgica conformada por nueve emisoras garantizando el cubrimiento en su
totalidad de su jurisdiccion, las cuales son: LA VOZ DE SAN LUIS 1.510 A.M. EN SAN
LUIS DE GACENO, SOCHAQUIRA GUAYATA F.M STEREO 99.1 EN GUAYATA,
SUTATENZA F.M STEREO 94.1 EN SUTATENZA, SANTA BARBARA F.M STEREO
106.6 EN GARAGOA, SANTA BRIGIDA F.M STEREO 90.6 EN UMBITA, MANZANAR
F.M STEREO 96.6 EN NUEVO COLON, INDEPENDENCIA F.M STEREO 106.6 EN
VENTAQUEMADA, PARAISO F.M STEREO 94.1 EN TURMEQUE, ANDINA F.M
STEREO 95.1.

e A través del del proyecto Corporativo “Educacion, Capacitacion y Fortalecimiento de la
Participacién Ciudadana de CORPOCHIVOR”, se realizé la pproducciéon de un video
Corporativo sobre el proceso de la formulacién del Plan General de Ordenacién
Forestal -PGOF- de CORPOCHIVOR, el cual sera transmitido por el canal de
television Institucional Radio Television Nacional de Colombia RTVC.

e Elaboracion y difusion de comunicados de prensa dirigidos a diferentes actores y
sectores interesados en la formulaciéon del Plan General de Ordenacién Forestal —
PGOF de CORPOCHIVOR.

e Publicacién en la pagina web de CORPOCHIVOR www.CORPOCHIVOR.gov.co del
documento del Plan General de Ordenacion Forestal -PGOF de CORPOCHIVOR.

6.7. Andlisis y consolidacion de la informacién obtenida.

Luego de revisadas la fuentes secundarias de informacién, culminados los talleres y
finalizadas la visitas para la recoleccion de la informacion primaria, se organizd la
informacion y se procede a formular las respectivas recomendaciones y conclusiones del
componente socioecondmico del del Plan General de Ordenacion Forestal —-PGOF de
CORPOCHIVOR.
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7. METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE ASPECTOS LEGALES Y
NORMATIVOS

A continuacion se indica cudl fue el proceso metodoldgico seguido para el desarrollo de
los aspectos legales y normativos, directa e indirectamente a la formulacién del PGOF.

7.1. Actividades realizadas

a) Acopio, revisibn y analisis de fuentes secundarias nacionales e internacionales,
especialmente en los temas institucionales y legales de la ordenacion forestal.

b) Recopilacion y analisis de Convenios y Tratados Internacionales suscritos por
Colombia, en torno a los temas de bosques, biodiversidad, manejo y ordenacion
forestal.

c) Revision de resultados del contratista durante su vinculacion a diferentes entidades,
en procesos de ordenacion y manejo forestal.

d) Analisis de la informacién primaria y secundaria acopiada.

e) Elaboracion del documento borrador de metodologia para el componente legal y
normativo del PGOF de CORPOCHIVOR.

7.2. Instrumentos metodoldgicos
Fueron empleados los siguientes instrumentos metodoldgicos:

a) Pruebas documentales sobre el tema, tales como publicaciones, informes y demas.

b) Base de Datos sobre Planes de Ordenacion Forestal elaborados por las CARs del
pais.

c) Base de datos del contratista, enriquecida con las experiencias de ordenacién y
manejo sostenible de bosques neotropicales.

d) Fuentes secundarias externas sobre el tema, especialmente documentos de FAO,
WWEF, Universidad Nacional de Colombia, Universidad Distrital, Corporacién de
Desarrollo del Magdalena Medio, Empresa Brasileira do Pesquisas Florestais, Centro
Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefianza, Organizacion Internacional de
Maderas Tropicales, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible vy
CORPOCHIVOR, entre otras instancias.

7.3. Politicas, convenios y normas revisadas y analizadas

Como parte de la metodologia objeto de esta seccién, fueron acopiadas, revisadas y
analizadas todas las politicas y normas existentes y vigentes en el pais, hasta septiembre
de 2011, las cuales se describen y especifican a continuacion:

7.3.1. Marco constitucional

Art. 8.- Es obligacion del Estado y de las personas proteger las riquezas culturales y
naturales de la Nacion.

Art.58.- Se garantizan la propiedad privada..., el interés privado debera ceder al interés
publico o social. La propiedad es una funcién social que implica obligaciones. Como tal, le
es inherente una funcién ecoldgica.
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Art. 79.- Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley
garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo... Es
deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de
especial importancia ecolégica y fomentar la educacién para el logro de estos fines.

Art. 80.- El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales,
para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o
sustitucion...Ademas, debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental,
imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados...Asi mismo,
cooperara con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas situados en las zonas
fronterizas.

Art. 82.- Es deber del Estado velar por la proteccion de la integridad del espacio publico y
por su destinacion al uso comun el cual prevalece sobre el interés particular.

Art. 313.- Corresponde a los Concejos reglamentar los usos del suelo........ vigilar y
controlar las actividades relacionadas con la construccion...

7.3.2. Normas
7.3.2.1. Normas relacionadas con la ordenacién Forestal

e Ley 23/59. Reservas Forestales Nacionales.

e Decreto Ley 2811/74. Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente-CNRNRPMA

e Decreto 2372 de 2010. Por el cual se reglamenta el Decreto Ley 2811 de 1974, la
Ley 99 de 1993, la Ley 165 de 1994 y el Decreto Ley 216 de 2003, en relacién con
el Sistema Nacional de Areas Protegidas, las categorias de manejo que lo conforman
y se dictan otras disposiciones

e Decreto 1791 de 1996, en relacion al régimen de aprovechamiento forestal.

e Ley 1450 de 2011 por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014

7.3.2.2. Uso y administracién del recurso

e Decreto Ley 2811/74. Cdodigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente-CNRNRPMA

e Decreto 1791 de 1996. Régimen de Aprovechamiento Forestal

e Ley 61 de 1985; Resoluciones Ministerio No. 096 de 20 de enero de 2006; No. 383

de 23 de febrero de 2010; No. 1999 16 de octubre de 2009; con relacion a la veda de

especie de flora y fauna.

Resolucion 1367 de 2000.Exportacion Importacion.

Decreto 309 de 2000. Investigacion.

Resolucién No. 0438 de 2001. Movilizacion

Ley 2683 de 1997. Areas Naturales Protegidas

Ley 1333 de 2009 Régimen Sancionatorio Ambiental

Decreto 2372 de 2010. Por el cual se reglamenta el Decreto Ley 2811 de 1974, la

Ley 99 de 1993, la Ley 165 de 1994 y el Decreto Ley 216 de 2003, en relacién con

el Sistema Nacional de Areas Protegidas, las categorias de manejo que lo conforman

y se dictan otras disposiciones
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7.3.2.3. Derechos sobre tierras forestales

e Ley 21 de 1991. Aprueba el Convenio nimero 169 sobre pueblos indigenas y tribales.
e Ley 70 de 1993. Comunidades Afrocolombianas.
e Ley 160 de 1994. Reforma Agraria.

7.3.3. Institucionalidad

Ley 37/89. Plan Nacional de Desarrollo Forestal

Ley 99 de 1993. Sistema Nacional Ambiental

Ley 139 de 1994. Certificado de Incentivo Forestal.

Ley 811 de 2003. Organizaciones de Cadena.

Ley 812 de 2003. Plan Nacional de Desarrollo Forestal

Ley 1377 de 2010. Ley Plantaciones Comerciales

Ley 1450 de 2011. Expide el Plan Nacional de Desarrollo 2010 — 2014
Decreto 3570 de 2011. Crea el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

7.3.4. Politicas

Politica Hidrica

Politica de Biodiversidad

Politica de Bosques

Lineamientos sobre Cambio Climatico

7.3.5. Convenios Internacionales

Convenio Internacional de Maderas Tropicales. Ley 464 de 1998

Convenio de Diversidad Biol6gica. Ley 165 de 1994.

Convencion Marco de Cambio Climatico (UNFCCC). Ley 164 de 1994.

Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion (UNCCD). Ley

461 de 1998

e Convencion Internacional sobre Comercio de Especies en Peligro (CITES) Ley 17 de
1981

e Convencién sobre los Humedales de Importancia Internacional (RAMSAR) Ley 357

de 1997

Especial atencion merecieron dos desarrollos legales: el primero, el PLAN NACIONAL DE
DESARROLLO FORESTAL -PNDF, especialmente tres de sus programas que
directamente se articulan al tema de uso, manejo y ordenacion de los recursos forestales,
Como son:

e Programa de ordenacion conservacion y restauracion de ecosistemas forestales
e Desarrollo de Cadenas Forestales productivas
e Desarrollo Institucional

El segundo, es el proyecto de decreto “Por el cual se reglamenta el Decreto Ley 2811 de
1974 en materia de ordenacion forestal y se adoptan otras determinaciones” que el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible viene trabajando desde el afio 2009, el
cual esta en proceso de consulta y ajuste para ser llevado al estatus de norma definitiva.
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8. METODOLOGIA DEL PROCESO CARTOGRAFICO

El Plan General de Ordenamiento Forestal -PGOF de CORPOCHIVOR, busca identificar
las distintas areas en la cual se puede zonificar la jurisdiccion de la Corporacion, para
lograr el uso y manejo sostenible de los recursos naturales, con base a lineamientos y
criterios ambientales. Los lineamientos para lograr la zonificacion vy jerarquizacion de las
Unidades de Ordenacion Forestal -UOF-, de acuerdo con las caracteristicas biofisicas y
socioecondmicas, debe obedecer al correspondiente analisis de la informacién geogréfica
con que cuenta la Corporacion mediante herramientas como el Sistema de Informacién
Ambiental Territorial —SIAT- (SIG-Corporativo), el cual cuenta con las coberturas
necesarias, con las cuales se genero la cartografia preliminar de soporte a los procesos
de levantamiento de informacién sobre el recurso forestal, verificacion y control en campo
de la informacion necesaria para la zonificaciébn de las coberturas vegetales y tipos de
bosques asociadas a las Unidades de Ordenacion Forestal —-UOF-.

Con base a lo anterior, se estructuro un proceso metodoldgico, para el analisis vy
generacion de informacion geogréafica, que conllevo a la actualizacion de coberturas
forestales, a través del Sistema de Informacion Ambiental Territorial —SIAT de la
Corporacion, para la formulacion del Plan General de Ordenacibn —PGOF de la
jurisdiccién de CORPOCHIVOR, la cual se esboza en la siguiente gréfica.

INVENTARIO DE INFORMA’CI()N PROCESAMIENTO DIGITAL DE VERIFICACION CARTOGRAFICA INFORMACION GEOESPACIAL
GEOGRAFICA BASE Y TEMATICA IMAGENES DE SATELITE EN CAMPO ACTUALIZADA Y GENERADA

Figura 4. Estructuracion del p?oceso metodolégit:o para desarrollar el componente
Cartogréfico

ZONIFICACION FORESTAL

Wi

(1Al
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8.1. Procesamiento de informacion secundaria

Se realiza el inventario de informacién geografica existente en la Corporacion y demas
estudios realizados que contuvieran informacion geogréfica, lo que conllevé la revision de
la siguiente informacion:

e Revision de cartografia tematica previamente generada tanto por CORPOCHIVOR
como por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales —IDEAM-, el Instituto Geografico Agustin
Codazzi —IGAC- y los entes territoriales presentes en la jurisdiccion de la Corporacion.

e Acopio y revision de informacion cartogréfica de los Esquemas de Ordenamiento
Territorial de los municipios del area de jurisdiccion de CORPOCHIVOR.

e Revision del Mapa de Bosques de Colombia (IGAC-INDERENA-CONIF) y del Mapa
de Ecosistemas de Colombia (MAVDT-IDEAM).

e Se realiza el inventario de informacién geografica existente en la Corporacion y demas
estudios realizados que contengan informacién geogréfica.

Asi mismo, dentro de la documentacién base a ser revisada y la cual contiene informacién
relevante para el andlisis cartografico en la formulacion del PGOF de CORPOCHIVOR, se
tiene:

Cartografia proyecto Rabanal.

Plan de manejo Sistema Bijagual — Mamapacha

Plan de manejo Cuchilla San Agustin

Plan de manejo Sistema Castillejo — Cristales

Reglamentaciéon de 16 microcuencas de CORPOCHIVOR

Atlas Geografico y Ambiental de CORPOCHIVOR.

52 Shapes del Sistema de Informacion Ambiental Territorial —SIAT.

25 Esquemas de Ordenamiento Territorial de los municipios pertenecientes a la
jurisdiccion.

e Determinantes ambientales segun productos convenio No. 250-08, suscrito con el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

8.2. Adquisicion de imégenes de satélite

Se adquirieron cuatro (4) imagenes satelitales del sensor ALOS-AVNIR-2, las cuales
cubren el area total de la jurisdiccion de CORPOCHIVOR, y mediante las cuales se
actualizé la cartografia tematica correspondiente a la cobertura de la Tierra para la
formulacion del Plan General de Ordenamiento Forestal -PGOF de CORPOCHIVOR:

Tabla 12. Descripcion imagenes satelitales del sensor ALOS-AVNIR-2

ID Resolucién Espectral RESOIUC.'on Longitud de onda (nm)
spacial
ALAV2A212323490 Banda 1l |Verde 10 m 0.42-0.50
ALAV2A198903500 Banda 2 | Rojo 10 m 0.52-0.60
ALAV2A209843500 Banda 3 | Infrarojo cercano 10m 0.61-0.69
ALAV2A209843510 Banda 4 | Infrarojo medio 10m 0.76-0.89

Imagenes que fueron descomprimidas e importadas, para luego ser procesadas creando
un archivo de trabajo en el programa de procesamiento de imagenes.
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Las imagenes generadas por el satélite ALOS (multiespectral), nos proporcionan
informacién en varias bandas del espectro electromagnético: 3 en el espectro visible (rojo,
verde, azul) y 1 en el infrarrojo cercano, con una resolucion espacial de 10 metros.

Asi mismo, se visualizaron y analizaron las estadisticas iniciales del mosaico de las cuatro
imagenes satelitales, y se detallaron las caracteristicas generales de la imagen tales
como: tipo, estadisticas, tamafio y proyeccion, asi como la visualizacion del histograma e
informacion de los niveles digitales (ND) que contiene la imagen. La informacion
estadistica se realizd6 al mosaico de las cuatro imagenes satelitales ALOS que cubren las
311.700 hectéreas del area de jurisdiccion de CORPOCHIVOR.

8.3. Procesamiento de las imagenes de satélite

La informacion que se presenta a continuacion, contiene el desarrollo del procesamiento
de las imagines satelitales, de acuerdo a las siguientes consideraciones:

Imagen de 4 bandas

Banda uno (Azul visible):

Tiene 14360*19350 pixeles

Sus valores estadisticos: mediana 70, moda 0

Muestra los rangos en los que estan los ND de la imagen: minimo 0 y maximo 255
El par de coordenadas del mosaico: X 1020065 Y 1139935 y X 1163655 Y 946445
Muestra la resolucion espacial (&rea terrestre representada por cada pixel): 10 m.
El sistema de proyeccion en el que se encuentran las imagenes: Transverse Mercator
(WGS 84)

Las coordenadas geograficas centrales: 74°04'39.028500"W y 4°35'46.321500”°N
e Las coordenadas origen: 1.000.000 metros, 1.000.000 metros.
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Figura 5. Mosaico de las cuatro imdgenes ALOS que cubren el &rea de
jurisdiccion de CORPOCHIVOR.
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8.3.1. Estadisticas del mosaico de imagines

Las estadisticas iniciales que se realizan al mosaico, permiten detallar las caracteristicas
generales de la imagen (tipo, estadisticas, tamafio y proyeccion), visualizacion del
histograma e informacién de los ND (niveles digitales).
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Figura 6. Estadisticas iniciales
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Figura 8. Histogramas de las imagines en la banda una

El siguiente pantallazo deja ver el Nivel Digital (ND) de cada uno de los pixeles del
mosaico en la banda uno (Azul visible).
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Figura 9. Matriz de los Niveles Digitales (ND)
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8.3.2. indices

Se aplican los diferentes indices de vegetacion en el mosaico de imagenes, esta
aplicacion son operaciones entre bandas para el analisis y estudio de la cobertura vegetal
presente en una escena determinada. Existen varios tipos de indices de vegetacion que
se pueden utilizar, su diferencia radica en las operaciones que hace el software entre las
bandas.

a) indice NDVI (indice de vegetacién de diferencia normalizado).
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Férmula del indice elegido, y que va a ser
aplicada a la escena de satélite, para la
generacion del nuevo producto

indice IR/R.
Funcion aplicada: banda 4/banda 2

Figura 10. indice IR/R.

b) indice TNDVI.

Figura 11. indice TNDVI.
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c) indice Veg. Index.
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Figura 12. indice Veg. Index.

Funcién aplicada: banda 4 — banda 2

Figura 13. indice Veg. Index.

8.3.3. Combinacion de bandas

Dentro de la imagen hay varios tipos de coberturas, entre ellas se encuentran bosques,
rastrojos, cultivos, agua y zona urbana entre otras. Con el fin de mejorar la identificacion
de las coberturas presentes en el mosaico de imagenes, se realizan diferentes
combinaciones de bandas.

e Color Real - 321

Presenta los colores tal y como los ve el ojo humano, resulta ideal para estudios de aguas
poco profundas, posee la mayor penetracion en agua, lo que también determina su falta
de discriminacion entre suelo y capas de agua poco profundas.
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Zonas Cultivadas
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Figura 14. Falso Color432 — Infrarroja Estandar

Todos los tonos rojos, desde el mas oscuro hasta el rojo palido corresponden a
vegetacion, los tonos mas oscuros se relacionan con la presencia de vegetacion arbérea
densa, como bosques; los rojos claros indican cultivos y praderas vigorosas; los rosados
corresponden a vegetacion poco densa. El celeste corresponde a suelo desnudo, seco o
areas rocosas; el azul-celeste puede corresponder a zonas urbanas; el azul oscuro a
negro se relaciona con agua clara en cursos o cuerpos de agua, si algun cuerpo de agua
presenta particulas apareceran con tonalidades azul-verdosas (cian). Los colores verdes
a verde azulado corresponden a parcelas aradas o suelos descubiertos con mayor o
menor contenido de humedad
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Figura 15. Mosaico de imagines con combinacién de bandas
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8.3.4. Clasificacion

La clasificacién es el proceso de agrupar los ND (niveles digitales) en un namero finito de
clases individuales o de categorias de datos. Si un pixel satisface un conjunto dado de
criterios, entonces el pixel se asigna a la clase correspondiente a ese criterio. Existen dos
tipos principales de clasificacion:

e La clasificacion supervisada, para lo cual en dicho proceso, el usuario selecciona
pixeles que representan patrones que reconoce o que puede identificar como areas
representativas de cada categoria con la ayuda de otras fuentes; a partir de ahi, el
software calcula las estadisticas elementales de cada categoria, basado en los ND
que el usuario define a cada una de las clases, para luego asignar el resto de los
pixeles de la imagen a una de esas categorias en funcién de sus ND y un poco mas
automatizada.

e La clasificacion no supervisada, donde el usuario fija el nimero inicial de clases que
desea obtener y luego el software asigna los pixeles automaticamente a las distintas
clases en base a operaciones estadisticas.

8.3.5. Clasificacion supervisada

La combinacion utilizada para esta clasificacion supervisada es RGB 321, puesto que al
utilizarse bandas del espectro visible en ésta composicion a color, los elementos
presentes en ella, tienen un color mucho mas real, y permiten mejorar la identificacion
general de los distintos tipos de coberturas presentes en la escena.

El objetivo es, buscar e identificar los distintos tipos de coberturas tales como bosques,
pastos, cultivos, agua, entre otras dentro de la imagen, y una vez halladas, se toma una
pequefia muestra de cada una de ellas.

La escogencia de los tipos de coberturas para esta clasificacion, ademas de hacerlo
basado en lo que se logra distinguir directamente de las imagenes, se hace también
basado en estudios anteriormente realizados de generacion de cobertura de uso del
suelo.

Como una primera clasificacién, se escogieron 7 coberturas, conde se incluye las nubes
para que estas no sean generalizadas con otra cobertura.

B Haster Attribats Fditar - clasificarionhbce il bper—. o O 5

0 Jurisdiccién

1 Nubes

2 Bosques

3 Mosaico de pastos y cultivos
4 Café
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7
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Figura 16. Asignacion de muestras para las diferentes coberturas en la
Clasificacién Supervisada.
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“ Figura 17. Clasificacién Supervisada
8.3.6. Realces

A las imagenes se les puede aplicar diferentes tipos de contrastes para mejorar la
identificacion de coberturas dentro de las imagenes, entre estas estan las técnicas de
realce que aunque no aumenta la cantidad de informacién contenida en ella, si mejoran la
interpretabilidad visual de una imagen.

Para el caso, se utilizé la técnica de Estiramiento de contraste, para reasignar valores a
los pixeles; posteriormente se realizara la clasificacion de la imagen aplicando y no
aplicando dicha técnica.
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Figura 18. Realces para mejorar la identificacion de coberturas
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8.3.7. Clasificacién no supervisada

Esta clasificacion es ideal hacerla al iniciar el proceso, para afinar esta clasificacion se
utilizaron estudios anteriores, datos de campo e informacién adicional, como fotografias
aéreas; como siguiente paso, se realizO una clasificacion supervisada ya teniendo
identificadas las coberturas de una manera mas clara.

Esta clasificacion también se realiz6 con una combinacién RGB 321, para este caso se
ajustan ciertos parametros antes que el software realice la clasificacion.
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Figura 19. Clasificacién no supervisada

¢ El nimero de clases que se quiere en esta clasificacion es 9
EL nimero maximo de repeticiones del proceso son 15

e Se indica el umbral de convergencia (esto indica que el proceso parara cuando el 95%
de los pixeles estén en el mismo grupo entre las repeticiones): 0.95

i
=+Ak waAApHF

Figura 21 Clasificacion no supervisada
aplicando contraste de ecualizacién de
histograma

Figura 20 Clasificacion no
supervisada sin realce
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El paso posterior de la clasificacion no supervisada consiste en un analisis de precision de
los datos, para determinar qué tan certeros (verdaderos) son:

e Importante diferenciar una capa de nubes y una capa de cuerpos de agua, estas
capas se pueden obtener previamente y eliminarlas de nuestro analisis.

e Se puede realizar una clasificacion supervisada después de haber obtenido los datos
de la clasificacion no-supervisada y realizar un analisis mixto.

8.3.8. Revision de material

Previo a la generacion de las coberturas, se reviso6 la metodologia a utilizar, ya que a
partir de esta es que se hace la clasificacion de coberturas.

Teniendo en cuenta que en la generacion de cartografia para la formulacion del Plan
General de Ordenamiento Forestal -PGOF de CORPOCHIVOR, se baso en la leyenda
nacional de las coberturas de la tierra de Colombia, a escala 1:100.000, segun la
metodologia CORINE (Coordination of Information on the Environmental) Land Cover,
adaptada para el pais®, las diferentes clasificaciones resultan Utiles, al igual que las
diferentes combinaciones entre bandas y los realces que se hacen sobre estas imagenes;
por esta misma razén es claro que la generacién de coberturas no se puede basar solo en
un producto de los ya mencionado.

Como complemento se realizé una revision a las fotografias aéreas proporcionadas por el
Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, toda vez que algunas zonas presentan zonas con
alguna nubosidad; ademas del control de campo que se realiza, dado que para realizar la
matriz de conformidad y calidad de los datos en posicion y exactitud tematica, se realiza
tomando grillas especificas en zonas en las que el pixel no esta cubierto por nubes o
sombras, lo cual garantiza la fidelidad de los datos.

8.4. Generacion de salidas gréaficas con lainformacion geografica existente, para
localizar las parcelas de muestreo del inventario forestal

En la medida que se avanz6 en la captura de informacién mediante el proceso de
interpretacion de las imagenes de satélite, se edité e imprimid la cartografia existente para
el trabajo de campo relacionado con las parcelas de muestreo del inventario forestal. A
continuacién se describe los productos generados:

e Mapa Base de la jurisdicciéon (Limite Municipal - veredal, vias, hidrografia, curvas de
nivel y toponimia) escala salida gréfica: 1:75.000.

Descripcion: de acuerdo al inventario de informacién geografica que posee la
Corporacion se estructuré el Mapa Base que contiene la informacion general de la
jurisdiccién.

Cantidad: 4 ejemplares impresos para el trabajo de campo.

Una vez que se contd con la interpretacién total de las imagenes satelitales se
cuantificaron las areas con bosque denso y fragmentado por municipio, ademas se

8 Elaborada conjuntamente por IDEAM, IGAC, Sinchi, IAvH y la UAESPNN, con la colaboracion de ASOCARS, INVEMAR,
Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia y CORMACARENA.
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modelo adicionando la cobertura de geoformas con el fin de identificar los bosques
predominantes y se generd las siguientes salidas gréaficas para el trabajo en campo:

e Mapa de Tipo de Bosques (cobertura vegetal segun la clasificacion CORINE Land
Cover + Geoformas) escala salida grafica: 1:75.000.

Descripcion: contiene la informacion general de acuerdo a la actualizacién de la
cobertura de la tierra realizada a partir de imagenes satelitales (ALOS). Se gener6 la
salida gréafica de acuerdo a la clase de Bosque (Denso 6 fragmentado) ademas de la
geoforma asociada al tipo de Bosque. Se cuantificé la densidad de bosque por
municipio.

Cantidad: 2 ejemplares impresos para el trabajo de oficina.

e Mapa por Municipio (Base cartografica + Cobertura de Bosques + Geoformas), escala
salida grafica: 1:25000.
Descripcion: contiene la informacién detallada por municipio, ademas de las
geoformas asociadas a la cobertura vegetal segun la clasificacion CORINE Land
Cover, adaptada para Colombia a escala 1:25.000 disefiada por la Subdireccion de
Agrologia del IGAC.
Cantidad: 12 ejemplares impresos para el trabajo de campo.

8.5. Localizacién de las parcelas de muestreo del inventario forestal, parcelas
permanentes y de muestreo de fauna

En la medida que se procesé la informacién levantada en las parcelas de muestreo del
inventario forestal del PGOF, se ubicaron las coordenadas geograficas de estas, las
cuales previa concertacion con el grupo interdisciplinario se les asigno un cdédigo en
donde se relaciona el tipo de bosque, geoforma, municipio y numero de la parcela. Se
describe a continuacion:

BD EI PCV 7
[El)

Bosque Denso Pachavita

Una vez localizada esta informacion se precedi6 a editar y generar la siguiente cartografia
para el analisis en contexto de la informacién levantada.

e Mapa de Tipos de Bosque (cruzando las variables Geoformas y Tipo de Cobertura

segun Corine Land Cover), con delimitacion de municipios y veredas.

Mapa de Zonas de Vida con Tipos de Bosque.

Mapa de Uso Actual de la Tierra.

Mapa de Uso Potencial de la Tierra.

Mapa de Conflictos de uso de la Tierra.

Mapa con la localizacion de las parcelas de muestreo del inventario forestal, sobre

el mapa de tipos de bosque y zonas de vida.

e Mapa con la localizacién de los sitios de muestreo de fauna, sobre el mapa de
tipos de bosque y zonas de vida.
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e Mapa de propiedad de la tierra con la capa de tipos de bosque.

e Mapa Base con toponimia, vias primarias, secundarias y terciarias, hidrografia,
poblaciones de primero, segundo y tercer orden, municipios con sus vereda y
limites, infraestructura minera y petrolera, entre otros aspectos.

e Mapa con zonas de estatus legal especial, tales como areas de reserva forestal
estatal y areas de reserva forestal privada, Parques Nacionales (si hubiera),
resguardos, Distritos de Manejo Integrado etc.
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9. METODOLOGIA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE PARCELAS PERMANENTES

Mediante el proyecto aprobado y financiado por el Fondo de Compensacién Ambiental del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible denominado: “FORMULACION DE
HERRAMIENTAS DE PLANEACION PARA LA ORDENACION FORESTAL DE LA
JURISDICCION DE CORPOCHIVOR”, en la formulacién del Plan General de Ordenacién
Forestal -PGOF en su jurisdiccion, se defini6 como una de las actividades el establecimiento de
cuatro (4) parcelas permanentes —PP-, con el fin de desarrollar a futuro un seguimiento a la
composicion, estructura y dinAmica sucesional a importantes ecosistemas forestales naturales
de la jurisdiccion de CORPOCHIVOR.

Todos los elementos citados en esta metodologia son retomados de los documentos e informes
sobre trabajos de parcelas permanentes producidos para el Instituto SINCHI, CORPOURABA y
Madereria Central Ltda., por el experto del proyecto del PGOF Ricardo Linares Prieto®.

9.1. Marco tedrico y conceptual sobre las parcelas permanentes en bosques tropicales
9.1.1. Aspectos técnicos y cientificos

Las evaluaciones de los bosques y los inventarios forestales tienen por objetivo proveer
informacion béasica requerida por el sector forestal; las primeras colecciones documentadas de
informacién sobre los bosques provienen de Austria y datan desde 1499 hasta 1510; el manejo
sostenible de los bosques se menciond por primera vez en el siglo 16 en la ley forestal Sajona.
(Bahamondez et al, 2005).

La informacion forestal se requiere para varios propdsitos y varia a través del tiempo y el
espacio. La informacion relacionada con el tamafio, la condicién y el desarrollo de los recursos
forestales es necesaria para efectuar planificaciones extensas y consideraciones sobre
inversiones; la informacion de las propiedades y funciones especificas de los bosques es
requerida para la forestacién, el aclareo y la cosecha; la informacién relacionada a los
problemas relativos de la presencia e intensidad de dafios y riesgos es necesaria para tratar
temas como el control de plagas, el mejoramiento del suelo y el combate contra los incendios; la
informacién relacionada con temas globales tales como la salud forestal, los efectos de la
contaminacion atmosférica y el cambio climatico, el secuestro de carbono, el crecimiento y la
biodiversidad son demandadas por los procesos internacionales sobre las politicas ambientales
y el manejo sostenible de los bosques.

Los bosques naturales tropicales, incluidos los bosques amazoénicos, presentan desde el suelo
hasta la parte superior, diferentes estratos en los cuales existen diferentes formas de vida
silvestre de flora y fauna. Para su evaluacion existen métodos descriptivos cualitativos que
hacen referencia a la representacion gréfica de perfiles, y cuantitativos que se refieren a la
determinacion de la cantidad de estratos, (Melo, Martinez y Huertas, 1997).

o Los documentos generados en dichos trabajos son los siguientes:

1. Linares, R. 2001. Resultados del establecimiento y desarrollo de parcelas permanentes en 2.500 hectareas de bosque de
Guandal sometidos a manejo silvicultural. bajo rio San Juan. buenaventura, Colombia. Madereria Central Ltda. 214 p.

2. Linares, R. 2008. Informe final del seguimiento a las parcelas permanentes establecidas en el proyecto durante el afio 2008 y
propuesta para su seguimiento en el afio 2009. Instituto SINCHI. 65 p.

3. Linares, R. 2010. Disefio preliminar de las parcelas de monitoreo de bosques de cativo bajo restauraciéon y enriquecimiento
bioldgico y productivo en la jurisdiccion de Corpouraba. Corpouraba. 36 p.
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Una de las caracteristicas de los bosques de la Amazonia Colombiana es la multiplicidad de
estratos de vegetacion, encontrando en el primer nivel en la parte superior que corresponde al
Estrato de los Emergentes, integrados por arboles de gran porte, con alturas que pueden
superar en ocasiones los 30 metros como por ejemplo el Cedro y las Ceibas; un segundo nivel
lo conforman los arboles entre 10 y 20 metros de altura; el tercer nivel esta formado por arboles
menores, de 3 a 10 metros de altura, en donde al amparo de los rayos solares crecen entre
otros los Helechos arborescentes una altura de entre 4 0 5 metros; por debajo de éste se
encuentra el cuarto nivel o estrato arbustivo o sotobosque, donde predominan los renuevos
arboreos y una multitud de helechos y arbustos diversos; el quinto nivel lo constituye el Estrato
Herbaceo, dominado por un tipo de vegetacion umbrdfila, como las gramineas de hojas anchas,
los pequeiios Helechos y hierbas no lefiosas.

Para determinar la diversidad de las especies se han distinguido tres (3) niveles que se
denominan “diversidad alfa” que corresponde a la diversidad dentro de la comunidad; la
“diversidad beta” que corresponde a la diversidad entre diferentes habitat y se define como el
cambio de composicion de especies en diferentes gradientes ambientales; y la “diversidad
gama” que es la diversidad en todo el paisaje y se considera como la combinacién de las dos
anteriores.

Para conocer con seguridad la composicion floristica existente en las parcelas de muestreo
permanente, se requiere realizar censos, utilizando métodos que ofrezcan seguridad y
reduzcan las posibilidades de cometer errores, sobre lo cual, desde el pasado existen
experiencias nacionales. En el contexto regional, especificamente en el Departamento del
Putumayo se ha venido utilizando el Software Surfer, que permite mapificar en un sistema de
coordenadas georeferenciadas todas las especies censadas y simultaneamente generar un
mapa topogréfico del area de estudio; en la actualidad se esta utilizando en el levantamiento de
2000 hectéreas en la Zona de Ordenacion de Orito, trabajo que se ejecutd con el auspicio de la
Fundacién Panamericana para el Desarrollo (FUPAD)

9.1.2. Conceptualizacién de parcelas permanentes'®

Las parcelas permanentes se han empleado extensivamente por ecologos, biélogos y
silvicultures en distintos bosques del mundo para estudiar su funcionamiento, incluyendo los
ecosistemas naturales y los plantados por el hombre.

La utilizacion de parcelas permanentes en los estudios de la vegetacion busca promover la
conservacion de la diversidad de los bosques tropicales y el uso sostenible de los recursos
naturales, para lo cual es fundamental conocer como cambian estos complejos ecosistemas en
el tiempo y en el espacio.

El uso de parcelas permanentes permite detectar los cambios espaciales y temporales de la
vegetacion, asi como describir detalladamente el habitat dentro de un sitio particular, brindando
informacion util para predecir los cambios futuros a partir de la distribucion actual de las
especies. Asi, estas parcelas proporcionan a las personas encargadas del manejo y la toma de
decisiones, las herramientas necesarias para establecer areas prioritarias de conservacion, y
para disefiar investigaciones futuras encaminadas hacia su proteccién o su recuperacion.

% vallejo-Joyas M.l., Londofio-Vega A.C. Lépez- Camacho R. Galeano G., Alvarez-Davila E. y Devia-Alvarez W. 2005.
Establecimiento de parcelas permanentes en bosques de Colombia. Instituto de Investigacién de Recursos Biolégicos Alexander
von Humboldt. Bogota D. C., Colombia. 310 p. (Serie: Métodos para estudios ecoldgicos a largo plazo; No. 1).
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9.1.3. Objetivo de las parcelas permanente

Las parcelas de muestreo permanentes cumplen una funcién importante en el control de la
dinamica forestal, el crecimiento y rendimiento a largo plazo, proporcionando informacién para
la evaluacion de modelos ecoldgicos; para la silvicultura dan datos sobre los incrementos en
didmetro y en volumen asi como la dinamica de la estructura de los rodales de los bosques, que
son muy Uutiles para calcular la posibilidad de corta anual (PCA) en una unidad de ordenacion
forestal; de igual manera, recientemente y de manera creciente otorgan informacion para
calculos en los proyectos sobre el secuestro de carbono, (OIMT, 2005, ibid).

Para Brenes (2000), ibid., las parcelas de muestreo permanente representan un sistema agil y
ordenado de toma de datos de campo, tanto aplicable a fragmentos de bosques intervenidos,
como bosques primarios sin intervencion. Con su implementacion y estudio se puede obtener
un control de los procesos naturales, que facilitan estudiar la dindmica de las poblaciones
presentes y conocer el temperamento ecoldgico de las diferentes especies forestales tropicales.
De igual manera, se puede registrar los exentos mas sobresalientes de la dindAmica forestal
utilizarlos como parcelas testigo, que permiten controlar los incrementos en crecimiento de los
arboles (area basal y volumen) de las especies, en caso de ser utilizadas en bosques
manejados, donde se hayan aplicado tratamientos silviculturales como cortas selectivas y de
liberacion, entre otras.

Manzanero (2003), citado por Linares, 2010 sefiala que entre las diversas actividades que se
monitorean en las parcelas permanentes se pueden mencionar: mencionatr:

e Predicciones del crecimiento de los arboles.

e Conocer el rendimiento o incremento total de un arbol a un grupo de arboles o rodales, el
incremento periédico (IP) crecimiento acumulado durante un afo, el incremento medio anual
(IMA) o incremento peridédico anual crecimiento anual promedio por un periodo largo, el
incremento corriente anual (ICA) o incremento anual actual, crecimiento de un afo
determinado.

Conocer los factores que afectan el crecimiento.

Conocer la variabilidad en los incrementos.

Determinar el crecimiento en los arboles

indice de valor de importancia (1V1),

Determinar la riqueza y diversidad floristica.

Determinar la abundancia y area basal, en distintas condiciones, como iluminacion, condicién
del sitio.

e Determinar la mortalidad y reclutamiento

En un principio, las parcelas de muestreo permanente se instalaron fundamentalmente para
determinar el crecimiento diamétrico con fines de aprovechamiento, sin embargo, con el
transcurso del tiempo, los estudios se han ampliado a diferentes campos que incluyen el
monitoreo y valoracion ambiental, aspecto sobre lo cual la Conferencia de la Naciones Unidas
realizada a finales de 1960 realiz6 algunas recomendaciones.

En las parcelas permanentes de observacion de la Comunidad Econémica Europea, se incluye
el control del estado de las copas, estado edafolégico y foliar, la medicién del crecimiento, de
los indices de deposicion y de los datos meteoroldgicos, asi como el muestreo y el analisis de la
solucion del suelo y la evaluacién del sotobosque aplicando procedimientos de muestreo
objetivos y los métodos analiticos establecidos. (Comunidad Econémica Europea, 1999, ibid.).
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En resumen se puede decir que de una parcela de muestreo permanente se puede obtener
mucha informacién del bosque, ya que el tipo y la cantidad de variables de campo a registrar,
puede adaptarse a las necesidades de un proyecto o del investigador o necesidades de una
institucion.

9.1.4. Parcelas de muestreo permanentes en el contexto global y nacional

Las parcelas de muestreo permanente se han utilizado en el contexto global para evaluar
diferentes aspectos de funcionamiento de los bosques, de tal manera que las mas antiguas de
las cuales se tiene conocimiento datan desde 1856 en Rotamsted, Inglaterra, (Blkker et al,
1996, citado por Vallejo et al, 2005 en Linares, 2001).

En Colombia, las primeras parcelas de muestreo permanente fueron establecidas por
ingenieros forestales interesados en determinar el crecimiento de las plantaciones forestales y
de los bosques naturales, de tal manera que las primeras fueron instaladas en la década de
1960 en plantaciones de Ciprés (Cupresus lusitanica) en los departamentos de Antioquia por
Tschinkel (1972) y del Valle (1975) citado por Vallejo et al, 2005, ibid. En bosque naturales los
estudios pioneros con parcelas de muestreo permanente, se realizaron en la década de 1970
por Del Valle, 1979, citado por citado por Vallejo et al, 2005, para investigar el crecimiento del
Cativo (Prioria copaifera Grisseb) en Uraba (Antioquia) utilizando tiempos de paso durante el
periodo 1977 a 1979. (lbid.).

Se reporta que en Colombia existen 189 parcelas de muestreo permanente ubicada en 65
lugares, con un cubrimiento de 100,35 hectareas, localizadas en los departamentos de
Amazonas, Antioquia, Bolivar, Caldas, Choc6, Coérdoba, Narifio, Norte de Santander,
Putumayo, Quindio, Risaralda, Santander, Tolimay Valle del Cauca. (Linares, 2010).

9.1.5. Formay tamafo de las parcelas

La forma de las parcelas puede ser cuadrada, rectangular o circular. La superficie es muy
variada, lo cual en parte, depende de la disponibilidad de zonas boscosas y de recursos
econdmicos, oscilando de 0,25 a 50 hectareas.

Brenes (2000, citado por Linares, 2001) menciona que siguiendo la metodologia de las parcelas
de muestreo permanente desarrollada por la Universidad de Oxford, establecieron desde 1989
en el Parque Nacional Guanacaste, parcelas cuadrangulares de 100m. x 100m. (una hectarea)
para estudiar el bosque seco tropical, con el fin de conocer la dinamica de restauracion natural,
describir sus ciclos de regeneraciéon, grado de mortalidad, edad de los individuos vy tipificacion
de grupos ecoldgicos de las especies presentes, entre otros aspectos.

Rivas y Molina (2003) citado por Manzanero 2003 en Linares, 2008, sefialan que un estudio
para estimar el potencial de Pimienta Gorda (Pimenta dioica) en la Concesion Forestal La
Carmelita en San Andrés, Petén (Guatemala), se establecieron parcelas de 20x500 metros (1
hectarea) y subparcelas de 50x10 metros (0.1 hectarea), donde las variables de medicion
fueron el nombre comun, didmetro a la altura del pecho, sexo, lianas, forma de la copa,
posicion del &rbol, forma y estado fitosanitario e iluminacion del &rbol.

Orrego y Del Valle (2001, citados por Linares, 2010) indican que en el &rea de influencia de la
Central Hidroeléctrica Porce I, localizada al nordeste del departamento de Antioquia (Colombia)
en predios de las Empresas Publicas de Medellin, establecieron 33 parcelas permanentes de
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1000 m? (0,1 hectarea) en bosques primarios y 77 parcelas de 500 m* (0,5 hectareas) en
bosques secundarios para estimar existencias de biomasa y acumulacién de carbono.

Para la Comunidad Econdémica Europea, la dimensién minima de las parcelas es de 0,25
hectareas medidas en el plano horizontal, con un minimo de 20 &rboles por subparcela,
(Comunidad Econémica Europea, 1999, ibid.).

Nebel, Gradsted y Salazar, 2000, ibid. sefialan que para realizar el estudio de biomasa en la
Amazonia Peruana establecieron en 1993, tres parcelas permanentes de una (1) hectarea cada
una subdivididas en 24 y 25 subparcelas cada una.

En términos generales las parcelas de muestreo se clasifican en pequefias, cuando son
menores de 0,1 hectareas, medianas de 1 a 10 hectareas y grandes cuando son mayores de 10
hectareas. (Vallejo et al, 2005, citados por Linares, 2010)

Condit, 1995, citado por Vallejo, 2005, ibid. sefiala que la tendencia actual es establecer
parcelas de muestreo permanente de gran tamafio, complementadas con parcelas de menor
tamafio; de esta manera, el Centro de Ciencias Forestales del Tropico Sur (Center for Tropical
Forest Science- CTFS), desde hace méas de 20 afios viene monitoreando los cambios de tres
(3) parcelas de 50 hectareas, cada una localizadas en bosques tropicales de Panama (Isla
Barro Colorado), Malasia (Reserva Forestal Pasob) y la India (Reserva Mundumalai), (Losos y
Leigh, 2000, citado por Vallejo et al, 2005, p 30).

9.1.6. Frecuencia de las mediciones

Uno de los aspectos importantes de la evaluacion de los bosques y del monitoreo de los
ecosistemas es la deteccién de cambios. En el siglo 20, los inventarios fueron disefiados para
estimar las condiciones forestales dentro de un escenario futuro de una a dos décadas; sin
embargo, temas como el calentamiento global y los escenarios interpretativos futuros pueden
comprender cientos o miles de afios, (Bahamondez et al, 2005, ibid.).

El Servicio Forestal del Departamento de Investigacion Agricola de EE.UU. (USDA por sus
siglas en ingles), a través del programa primario de Analisis de la Evaluacién Forestal (FIA) que
cubre todos bosques, cada afio recopila datos sobre 205 parcelas de campo en cada estado,
(ibid).

La Comunidad Econdémica Europea tiene establecido que en todas las parcelas establecidas
cada cinco afios se deben hacer estudios del sotobosque y anualmente evaluar el sotobosque
en un namero limitado de parcelas, por ejemplo, el 10 %; asi mismo, que en caso de existir
variaciones en la composicién de la vegetacién en las estaciones, podra ser necesario realizar
una segunda evaluacién anual para abarcar toda la cobertura vegetal.

Para determinar la densidad expresada en biomasa y el incremento de fustes y ramas en
parcelas permanentes de muestreo, localizadas en tres bosques naturales maduros de la
llanura aluvial inundable, adyacentes al rio Ucayali, en la Amazonia Peruana, se tomaron
registros un periodo de cuatro afos, (Nebel, Gradsted y Salazar, 2000, citados por Linares,
2001.
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9.1.7. Censos forestales y diametros de las mediciones

Brenes (2000), citado por Linares, 2010, indica que se obtiene mejor informacién midiendo los
individuos con diametros minimos de 10 cm, sin embargo, sefiala registros a partir de 5 cm de
didmetro en un bosque reciente con alta abundancia de individuos juveniles.

Los Estados miembros de la Comunidad Economica Europea son libres para aplicar en la
evaluacién su propio sistema de calificaciéon, siempre que pueda convertirse directamente en
porcentaje de cobertura, desde el 0,01 % (muy rala) hasta el 100 % (cobertura completa); sin
embargo debe incluirse en la evaluacién todas las fanerégamas, las criptbgamas vasculares y
las principales especies de musgos terrestres (briofitas); igualmente se recomienda incluir
también los liquenes terrestres. Las especies no terrestres y los hongos podran observarse de
forma facultativa. Nebel, Gradsted y Salazar, 2000, citados por Linares, 2001, indican que en el
estudio realizado en la Amazonia Peruana para calcular la biomasa mediante el establecimiento
de parcelas permanentes, se inventario toda la vegetacion con diametro a la altura del pecho
(DAP) por encima de los 10 cm y en los bosques de restinga se elaboraron submuestras de la
vegetacion por encima de 1,5 m de altura y hasta 10 cm de DAP.

9.1.8. Red de parcelas permanentes

Con el fin de obtener conocimiento de los bosques por regiones, continentes, ecosistemas
mundiales y regionales, se ha generado diferentes iniciativas mundiales determinando un
aumento progresivo de instalacion de parcelas de muestreo permanentes y conformacién de
redes que permiten agrupar la informacion y presentar resultados a gran escala.

Un ejemplo es el programa Cooperativo sobre la Evaluacion y Seguimiento de los Efectos de la
Contaminacion Atmosférica en los Bosques (ICP Bosques) en la TBFRA 2000, que desde el
aflo 1986, ha estado realizando una evaluacion continua de los bosques de Europa
conjuntamente con la Union Europea (UE) con la participacion de 40 paises participantes, que
en dos niveles pretenden alcanzar los siguientes objetivos: proveer de una vision general
periddica de la variacion espacial y temporal de la condicién forestal (nivel 1), contribuir a un
mejor entendimiento de las relaciones entre la condicién de los ecosistemas forestales y los
factores de estrés, particularmente sobre la contaminacién atmosférica (nivel 1), contribuir en la
estimacion de los niveles criticos, las cargas criticas y la superacion de éstas en los bosques,
recopilar informacién sobre los procesos ecosistémicos forestales, y proveer informacion
relevante a los formuladores de politicas y al publico. Para alcanzar los objetivos, en el nivel | se
han instalado 600 parcelas y en el nivel Il se instalaron 860 parcelas, cuyo monitoreo incluye el
estado de copa, la condicién del suelo, la quimica de la solucion del suelo, la quimica del follaje,
el crecimiento de los arboles, la fenologia de los arboles, la vegetacion del suelo, las
condiciones meteoroldgicas y la calidad y deposicién del aire ambiental, entre otros aspectos,
(Bahamondez et al, 2005, citado por Linares, 2010).

En Canad4, todas las provincias llevan a cabo inventarios a diferentes escalas de manejo,
mediante la evaluacion nacional actual forestal (ENF), con un sistema en proceso, basado en
parcelas de unidades permanentes de observacion, ubicadas sobre una malla nacional a fin de
sustituir el actual sistema de inventarios forestales, que tiene por objeto recopilar informacion
exacta y oportuna sobre la extension y el estado de los bosques, para establecer un punto de
referencia sobre su estado o como estos estdn cambiando, mediante el establecimiento de una
red de 4x4 Km. cubriendo todo el pais, la cual se ha disefiado para evaluar como minimo el 1%
de la superficie terrestre del pais, lo que se traduce en aproximadamente 20.000 foto parcelas,
(Ibid.).
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El Programa Nacional de Deposicion Atmosférica/Red de Tendencias Nacionales (NADP/NTN)
considerada como la red de monitoreo mas extensa y antigua que se dedica a la salud de los
bosques y la calidad del aire en EE.UU (USDA), cuenta aproximadamente con 200 sitios
cooperativos que recopilan informacién sobre la deposicion humeda atmosférica utilizada en las
evaluaciones de los bosques, Ibid.

Por otro lado, el Center for International Forestry Research —CIFOR- en 1998 tenia 12.223
parcelas con méas 2.969 especies en 62 paises de Africa, América y Asia, instaladas en
bosques naturales, las cuales se han utilizado para establecer estimaciones de crecimiento de
arboles y plantas bajo un rango de condiciones para la evaluacion de respuesta a unas 20
variables ambientales tales como pH en el suelo y la determinacion de factores limitantes, entre
otros, (Universidad Nacional, 2004, citada por Linares, 2010).

En el afio 2000 se fundd en Colombia la Red Bosco, integrada por un grupo de investigadores
pertenecientes a diez (10) instituciones, entre las cuales se encuentra la Universidad Nacional
(sede Medellin y Leticia), la Universidad del Tolima, la Universidad Tecnolégica del Choco, la
Fundacién Cuangare, el Jardin Botanico Joaquin Antonio Uribe de Medellin, la Fundacion
Grupos Ecoldgicos de Risaralda, la Fundacion Ecolégica Gabriel Arango Restrepo y la Unidad
Administrativa del Sistema de Parques Nacionales Naturales, que cuentan con mas de 60 sitios,
ubicados en 12 zonas y 14 Departamentos, donde han establecido parcelas que van de 0,25 a
1,8 hectareas, (Alvarez et al, 2002 citado por Vallejo segun Linares, 2008).

En América Latina, varios paises han conformado redes de parcelas de muestreo permanentes
para estudiar los bosques, entre los cuales se destacan Bolivia, Chile, Colombia, Costa Rica,
Guatemala y Venezuela, entre otros.

9.2. Metodologia para el establecimiento de parcelas permanentes en el marco del
PGOF de CORPOCHIVOR

9.2.1. Objetivo General

Realizar el Inventario y Determinar la Oferta de los Recursos Maderables y No Maderables
mediante el establecimiento de 4 parcelas permanente en cuatro (4) tipos de bosques
determinados por la combinacién geoformas y cobertura vegetal segun la metodologia CORIN
Land Cover, en la jurisdiccion de CORPOCHIVOR.

9.2.2. Objetivos Especificos

e Establecer 4 parcelas permanentes de media hectarea cada una (50x100 m.), estratificadas
igual numero de tipos de bosques.

e Determinar en cada una de las parcelas la estructura horizontal y vertical, teniendo en
cuenta, el nimero de individuos por clases diamétricas, area basal, volumen, densidad,
abundancia, dominancia y oferta del recurso.

e Determinar taxonémicamente el 100% de las colecciones realizadas en el inventario de
cada parcela.
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9.2.3. Proceso de localizacion y seleccion de los bosques para establecer las parcelas
permanentes

Esta fase del trabajo incluy6 todas las actividades previas a la fase de establecimiento de las
parcelas permanentes (PP); en este caso se siguieron los siguientes pasos:

a) Con base a la construccion del mapa temético de TIPOS DE BOSQUE desarrollado en la
conjuncion de dos variables: GEOFORMA+COBERTURA VEGETAL, segun la metodologia
CORINE Land Cover, asi como de acuerdo de las tipologias resultantes, su localizacion
geografica y su extension. De este proceso resultaron los siguientes tipos de bosque
relacionados en la siguiente tabla.

Tabla 13. Tipos de Bosques Existentes en el &mbito del PGOF CORPOCHIVOR

TIPO GEOFORMA TIPO BOSQUE ZV HOLDRIDGE TIPO GEOFORMA TIPO BOSQUE ZV HOLDRIDGE
1 Db BND bh-T 75 Db BND bmh-M
2 Db BNF bh-T 76 Db BNF bmh-M
3 De BND bh-T 7 De BND bmh-M
4 De BNF bh-T 78 Di BND bmh-M
5 Di BND bh-T 79 Do BND bmh-M
6 DI BNF bh-T 80 Ef BND bmh-M
7 Ee BNF bh-T 81 El BND bmh-M
8 Ef BND bh-T 82 El BNF bmh-M
9 Ef BNF bh-T 4 83 Gm BND bmh-M
10 El BND bh-T 8 84 M BND bmh-M
11 El BNF bh-T 3 85 M BNF bmh-M
12 Ema BND bh-T g 86 Db BND bs-MB
13 Fa BND bh-T 87 Db BNF bs-MB
14 M BND bh-T 88 De BND bs-MB
15 Db BNF bmh-T 89 Di BND bs-MB
16 De BND bmh-T 90 DI BNF bs-MB
17 De BNF bmh-T 91 Do BND bs-MB
18 DI BNF bmh-T 92 Do BNF bs-MB
19 Ef BNF bmh-T 93 Ef BND bs-MB
20 El BND bmh-T 94 Ef BNF bs-MB
21 El BNF bmh-T 95 El BND bs-MB <
22 Db BND bh-ST 96 El BNF bs-MB %
23 Db BNF bh-ST 97 Ep BND bs-MB JZ>
24 De BND bh-ST 98 Ep BNF bs-MB o
25 De BNF bh-ST 99 M BND bs-MB
26 Di BND bh-ST 100 M BNF bs-MB
27 DI BNF bh-ST 101 Db BND bh-MB
28 Do BNF bh-ST 102 Db BNF bh-MB
29 Dsp BND bh-ST 103 De BND bh-MB
30 Dsp BNF bh-ST 104 De BNF bh-MB
31 Ef BND bh-ST (é) 105 Di BND bh-MB
32 Ef BNF bh-ST 3 106 DI BNF bh-MB
33 El BND bh-ST 8 107 Do BND bh-MB
34 El BNF bh-ST % 108 Do BNF bh-MB
35 Eme BND bh-ST ,jz 109 Dsp BND bh-MB
36 Eme BNF bh-ST 110 Ef BND bh-MB
37 Fa BND bh-ST 111 Ef BNF bh-MB
38 Fa BNF bh-ST 112 El BND bh-MB
39 M BND bh-ST 113 El BNF bh-MB
40 M BNF bh-ST 114 Ep BND bh-MB
41 Db BND bmh-ST 115 Ep BNF bh-MB
42 Db BNF bmh-ST 116 Fa BND bh-MB
43 De BND bmh-ST 117 Ga BND bh-MB
44 De BNF bmh-ST 118 Gm BND bh-MB
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TIPO GEOFORMA TIPO BOSQUE ZV HOLDRIDGE TIPO GEOFORMA TIPO BOSQUE Z\V HOLDRIDGE
45 Di BND bmh-ST 119 M BND bh-MB
46 DI BNF bmh-ST 120 M BNF bh-MB
a7 Do BND bmh-ST 121 Db BND bmh-MB
48 Do BNF bmh-ST 122 Db BNF bmh-MB
49 Dsp BND bmh-ST 123 De BND bmh-MB
50 Dsp BNF bmh-ST 124 De BNF bmh-MB
51 Ee BNF bmh-ST 125 Di BND bmh-MB
52 Ef BND bmh-ST 126 DI BNF bmh-MB
53 Ef BNF bmh-ST 127 Do BND bmh-MB
54 El BND bmh-ST 128 Do BNF bmh-MB
55 El BNF bmh-ST 129 Ef BND bmh-MB
56 Ema BND bmh-ST 130 Ef BNF bmh-MB
57 Ema BNF bmh-ST 131 El BND bmh-MB
58 Fa BNF bmh-ST 132 El BNF bmh-MB
59 M BND bmh-ST 133 Eme BND bmh-MB
60 M BNF bmh-ST 134 Ep BND bmh-MB
61 Db BND bp-M 135 Fa BNF bmh-MB
62 Db BNF bp-M 136 Ga BND bmh-MB
63 De BND bp-M 137 M BND bmh-MB
64 Di BND bp-M 138 M BNF bmh-MB
65 Do BND bp-M 139 Db BND bp-MB
66 Ef BND bp-M z | 140 Db BNF bp-MB
67 Ef BNF bp-M % 141 Di BND bp-MB
68 El BND bp-M > | 142 DI BNF bp-MB
69 El BNF bp-M O | 143 Ef BND bp-MB
70 Gm BND bp-M 144 Ef BNF bp-MB
71 Db BND bs-M 145 El BND bp-MB
72 Ef BND bs-M 146 El BNF bp-MB
73 El BND bs-M 147 M BND bp-MB
74 M BND bs-M 148 M BNF bp-MB

Fuente: El Proyecto

b) El equipo del SIG del proyecto elaboré la cartografia correspondiente, bajo las anteriores

directrices.

c) Fueron preseleccionados 7 tipos de bosques, los cuales se consider6 que en principio
podrian instalarse las parcelas permanentes, por su representatividad e importancia

biolégica y socioeconémica; los cuales se indican en la siguiente tabla:

Tabla 14. Tipos de Bosques Preseleccionados para instalar las parcelas permanentes

d) Con el desarrollo del inventario forestal, se fueron identificando municipios/veredas/fincas o
propiedades que presentaran estos tipos de bosque, de manera que cumplieran los

Tipo de . s
P Subtipo Denominacion
Bosque
Db Lomas bajas
De Taludes Erosivos
B DI Laderas con Depdsitos
osque Do Areas Onduladas
Natural Denso -
Ef Contrapendiente Estructural
El Laderas Estructurales
M Taludes Mixtos

siguientes parametros:

e Buen estado de conservacion del ecosistema.
e Bajo nivel de disturbacién antropica.
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e Bajo nivel de amenaza futura de intervencion o desaparicion de la cobertura.
e Que el bosque esté en propiedad privada.
e Que los propietarios tengan voluntad de apoyar la instalacion de la(s) parcela(s).

e) Mediante este ejercicio, fueron preseleccionados 6 bosques/predios: uno en la vereda
Valvanera del municipio de Garagoa, dos en el area de reserva de propiedad de las
Empresa AES Chivor del municipio de Santa Maria y uno en un bosque propiedad del
municipio de Ciénega.

f) Finalmente, y luego de revisar los sitios y analizar su acceso, asi como las caracteristicas
de los bosques, fueron seleccionados cuatro areas (bosques/predios), asi: uno en Garagoa,
vereda Valvanera; asi como dos bosques/predio en Santa Maria en el area de reserva de
propiedad de las Empresa AES Chivor y uno en un predio de propiedad de la Alcaldia
Municipal de Ciénega, area circundante al Paramo de Bijagual.

En la siguiente tabla se resumen los datos de localizacion y el estado de seleccién de
predios/bosques de las Parcelas Permanentes establecidas:

Tabla 15. Informacion de Localizacion e identificacion de Sitios de Parcelas Permanentes

cODIGO NOMBRE TIPO DE N FECHA
No.PP PARCELA MUNICIPIO VEREDA PREDIO PROPIETARIO BOSQUE . . msnm | AZIMUT INSTALACION
1 PP1DbSMA Santa Maria | Calichana Cachipay AES CHIVOR DbBFrAM 4°52°44.2" | 73°14" 26.1" 802 250° 2/11/2011
2 PP2DbSMA Santa Maria | Calichana Almenara AES CHIVOR DbFrAM 4°53"35,4" | 73°15"42,6" | 1.292 330° 07-11-2011
3 PP3DbGAR Garagoa Ciénega Valbanera | El Secreto Familia Fernandez BDDb 05°08° 01.1" | 73°17°24.2" | 2.131 90° 17-11-2011
4 PP4BFrAM Ciénega Cebadal San Miguel Mpio. de Ciénega BFrAM 5°21°30.5" | 73°16"32.4" | 3038 310° 2/12/2011

Fuente: el Proyecto
9.2.4. Inventario Forestal

Se inventarié al 100% de los individuos con diametros (DAP) mayores a 10cm (fustales), en
cada parcela, recolectando y registrando datos cualitativos y cuantitativos..

9.2.5. Establecimiento de las parcelas permanentes
Para el efecto se efectuaran las siguientes subactividades:
a) Ubicacion del poste base y georeferenciacién

Se localizé un poste base en la esquina nororiental de cada parcela y con el GPS se ubicé su
posicion de Latitud y Longitud, en el sistema de Gauss. Dicho poste base se hizo con un tubo
de PVC de 50 cm. De longitud acompafado de una estaca de 10 cm. de diametro la cual se
marcé con una cinta amarrada a ella, en la cual se anoté el No. de PP, tipo de bosque y
municipio.

b) Trazado del perimetro

Para el trazado de la parcela, tanto del perimetro como de los cuadrantes, se empled el disefio
gue se muestra en la figura No. 22, empleando brajula y GPS; delimitando el perimetro y las
subparcelas con tubos de PVC de 3/4”, de 50 cm, color verde. Con la informacién de
identificacion de cada unidad o subunidad y pintadas con pintura de esmalte color rojo. Asi, el
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trazado del perimetro se hizo demarcando un rectdngulo de 100 m. de largo por 50 m. de
ancho.

¢) Subdivision en cuadrantes y subcuandrantes

Para el efecto, se empled la brujula y el GPS; cada 10 metros se ubicd un punto que se marco
con tubos de PVC de 3/4”, de 30 cm, color blanco, identificando cada unidad o subunidad
mediante pintura esmalte color rojo.

La siguiente figura se ilustra el modelo de las parcelas permanentes a establecerse como una
de las metas del PGOF de CORPOCHIVOR; la divisibn en cada parcela permanente; los
cuadrantes son reconocidos por la combinacién de niameros y letras.

DISENO DE LA PARCELA PERMANENTE
50 m.

N
10 10E I

100 m.

A B C D E
<>
10 m.

Disesic: Ricardo Linares Pricto
Figura 22. Diagrama de la forma divisibn en cada parcela permanente de cuadrantes y

subcuandrantes.
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d) Colocacion de placas y numeracién
Todos los arboles mayores de 10 cm de diametro se marcaran con una placa de aluminio
previamente numerada; en cada placa se registrar4 un codigo que corresponde en orden a: el

namero de la parcela, la columna a la que pertenece y un nidmero consecutivo de tres cifras
dentro de cada columna. Como ejemplo, el primer arbol de la parcela 1 estaria marcado con la

siguiente placa.
O 1 & OO 1__> No. Individuo

No. parcela Columna

Figura 23. Placa utilizada para marcar los arboles
9.2.6. Registro de los datos

En cada parcela permanente se viene realizando el inventario forestal al 100%, recolectando y
registrando datos cualitativos y cuantitativos de los elementos que conforman el bosque, para lo
cual se registran las siguientes variables dasométricas y organogréficas de los individuos con
D.A.P. mayor a 10 cm.

a) Abundancia o Densidad. Numero de individuos sobre el &rea total muestreada. Se realiza
por conteo.

b) Altura Total (m.): Distancia vertical entre el suelo y la parte mas alta de la planta, estimada
visualmente mediante Dendrometro Hipsometro Blume Leiss.

c) Altura de Comercial (m.): La altura del fuste desde la base de este hasta la primera rama,
estimada visualmente mediante Dendrometro Hipsémetro Blume Leiss.

d) DAP (cm.): Diametro a la altura del pecho (1.30 m de altura del suelo), medido con cinta
diamétrica.

e) Forma y estado del Fuste: resto, torcido, retorcido, bifurcado, descopado, muerto, entre
otras opciones

Los registros fueron anotados en el siguiente formato:

Figura 24. Formato de Registro de Variables Dasométricas

FORMATO PARA INVENTARIO DE PARCELAS PERMANENTES EN BOSQUE NATURAL (DAP > 10 cm.)

PP No.: Municipio/Vereda: Predio:
Propietario: Responsable:
Tipo de Bosque: Subparcela No. Coordenadas: N W
Altitud msnm  Azimut: ° Cbdigo Parcela:
Fecha:_ ~~ Reviso: Sistematiz: _  HojaNo..__ de__
Subp. | Arb. ESPECIE DAP HT HC Calidad Observaciones
No. No. (Nombres comunes) (cm) (m) (m) Fuste

Convenciones: DAP = Diametro a la Altura del Pecho (Centimetros); HC = Altura Comercial (Metros); HT = Altura Total (Metros); Fuste: | =
Inclinado, C = Caido, T = Torcido; B = Bifurcado, R = Recto;, M = Muerto; E = Presencia Enfermedad, L = Presencia Lianas
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En los cuadernos de campo se anota la informacion original tomada en campo, los cuales seran
entregados a CORPOCHIVOR como producto del trabajo.

9.2.7. Recoleccion de material vegetal

A los individuos registrados se les tom6 una muestra vegetal constituida por hojas completas,
ramitas con hojas y si estuviesen presentes, flores y frutos. Estas muestras fueron marcadas
preliminarmente con una cinta en donde se anot6 el numero del individuo y la parcela, fueron
colocadas en una bolsa plastica y en la tarde/noche, se procedié a la herborizacion.

9.2.7.1. Herborizaciéon

Cada muestra fue tratada con alcohol industrial diluido en agua, en solucién al 50% en volumen.
Enseguida fue dispuesta en papel periddico, empacada individualmente en una bolsa plastica,
anotado el codigo en un rétulo que se pegd a cada bolsa y, junto con las demas muestras,
empacada en cajas de cartdén y colocada en una bodega en sitio seco (HR < 70%) y fresco (T°
< 18°C).

9.2.7.2. Tomade fotografias

Antes de la herborizacién, cada muestra fue fotografiada para conformar un archivo que facilite
la determinacion botanica, para que posteriormente se realice la determinacién taxonémica de
las especies halladas, bien sea en el herbario de la Universidad Distrital o, eventualmente, en
otros herbarios.

9.2.8. Sistematizacion del inventario

La tabulacién y sistematizacion de la informacion recolectada en campo, se realizé empleando
una plantilla en formato EXCEL, disefiado por el Contratista. Asi, se esta realizando el calculo
de las siguientes variables indirectas:

a) Area basal por especie y por hectarea

b) Estructura diamétrica por especie y por tipo de bosque
c) Volumen del fuste por especie y por hectarea

d) Volumen total por especie y por hectarea

e) Indice de valor de importancia simplificado (V1)

f) Indices de similitud

9.2.9. Monitoreo de las parcelas permanentes

El monitoreo de las parcelas permanente (PP), que se deberan realizar post instalacion, debera
estar a cargo de CORPOCHIVOR, para lo cual se debera establecer el respectivo protocolo, a
fin de que se dispongan de las actividades y lineamientos para su ejecucion futura, bien sea por
si mismas o por interpuestas personas.
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10. METODOLOGIA PARA LA CONSTRUCCION DEL PGOF
10.1. Introduccién

La Corporacion Autbnoma Regional de Chivor -CORPOCHIVOR-, a través del proyecto 202:
“Proteccion, Manejo Sostenible e Incremento de la Oferta Forestal de la Jurisdiccion”, desarrolla
el proyecto denominado “FORMULACION DE HERRAMIENTAS DE PLANEACION PARA LA
ORDENACION FORESTAL DE LA JURISDICCION DE CORPOCHIVORY, el cual fue aprobado
y financiado por el Fondo de Compensacién Ambiental —FCA- del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, con el fin de realizar la ordenacién forestal, para la gestion y manejo
sostenible de las coberturas boscosas y tierras forestales en el area de jurisdiccion de
CORPOCHIVOR, de acuerdo a las metas del Plan de Accién 2007-2011, con especial énfasis
en las areas con bosques naturales que corresponden a 60.451,64 Hectareas, es decir el
19.39% del &rea de la jurisdiccion que corresponde a 311.700 Hectéareas.

El Plan General de Ordenacion Forestal —PGOF, se plantea como un instrumento de
planificacion, a través del cual se definiran usos, actividades y lineamientos de manejo para la
preservacion, restauracién y uso sostenible de los recursos forestales, incluyendo las areas
forestales protectoras, productoras y productoras—protectoras y areas de manejo especial que
se puedan adoptar, para lo cual se hace necesario abordar e integrar principios de la silvicultura
en el contexto administrativo, técnico, cientifico, juridico, biofisico, econémico, cultural y social.

Para la ejecucion del proyecto la Corporacion suscribié Contrato Interadministrativo de
Cooperacion No 003-10 con la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, para aunar
esfuerzos institucionales en la realizacién del Plan General de Ordenacién Forestal -PGOF de
CORPOCHIVOR.

10.2. Marco juridico

El Ley 2811 de 1974 CdAdigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al
Medio Ambiente, regula el manejo de los suelos forestales y de los bosques que contienen
seglun su nhaturaleza la cual deber4d ser determinada segun estudios ecologicos vy
socioecondmicos.

Posteriormente, el documento CONPES 2834 de 1996 “Politica Nacional de Bosques”
estableci6 como objetivo general lograr el uso sostenible de los bosques, con el fin de
conservarlos, consolidar la incorporacion del sector forestal en la economia nacional y contribuir
al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion.

Por lo anterior, el proceso de ordenacion forestal de la jurisdiccion de CORPOCHIVOR, implica
abordar aspectos administrativos, técnicos, cientificos, econdmicos, sociales y ambientales, asi
como juridicos, como lo establece el Decreto 1791 de 1996, por medio del cual se define el
régimen de aprovechamiento forestal y regula las actividades de la administracion publica y de
los particulares respecto al uso, manejo, aprovechamiento y conservacion de los bosques y la
flora silvestre con el fin de lograr un desarrollo sostenible, para lo cual en su Articulo 38, se
definié que “...Las Corporaciones, a fin de planificar la ordenacién y manejo de los bosques,
reservardn, alinderaran y declararan las areas forestales productoras y protectoras-productoras
gue seran objeto de aprovechamiento en sus respectivas jurisdicciones...” y “...Cada area
contara con un plan de ordenacion forestal que sera elaborado por la entidad administradora del
recurso...”.
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En este sentido, Corporacién Autonoma Regional de Chivor -CORPOCHIVOR-, a través del
proyecto 202: “Proteccion, Manejo Sostenible e Incremento de la Oferta Forestal de la
Jurisdiccion”, y la Universidad Distrital Francisco José de Caldas en el marco del Contrato
Interadministrativo de Cooperacion No 003-10, acordaron aunar esfuerzos institucionales en la
realizacion del Plan General de Ordenacién Forestal de la jurisdiccion de la Corporacion.

10.3. Objetivos de desarrollo

Teniendo en cuenta que la formulacion del Plan General de Ordenacion Forestal -PGOF, se
viene desarrollando a través del proyecto denominado “FORMULACION DE HERRAMIENTAS
DE PLANEACION PARA LA ORDENACION FORESTAL DE LA JURISDICCION DE
CORPOCHIVORY, aprobado y financiado por el Fondo de Compensacién Ambiental —FCA- del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible —MADS-, se han establecido los siguientes
objetivos:

e Realizar la ordenacion forestal, para la gestibn y manejo sostenible de las coberturas
vegetales en el area de jurisdiccién de la Corporacion Autbnoma Regional de Chivor,
CORPOCHIVOR.

e Establecer la oferta del recurso forestal, a través de la formulacién de criterios, lineamientos
e indicadores de ordenacion forestal.

e Estructurar y generar informacion geogréfica de las coberturas forestales, a través del
Sistema Corporativo de Informacion Ambiental Territorial — SIAT-.

e Generar sinergia con las instituciones publicas y privadas, comunidades locales y
organizaciones de base, para desarrollar lineas de accion que garanticen el desarrollo de un
proceso Interinstitucional-Participativo, para la ordenacién Forestal de la Jurisdiccion.

10.4. Metas del proyecto

El proyecto genominado “FORMULACION DE HERRAMIENTAS DE PLANEACION PARA LA
ORDENACION FORESTAL DE LA JURISDICCION DE CORPOCHIVOR®, se trazo las
siguientes metas, para dar alcance a la formulacion y adopcion legal del Plan General de
Ordenacion Forestal -PGOF de CORPOCHIVOR.

Tabla 16. Metas del proyecto aprobado por el MADS

CANTIDAD

METAS UNIDAD DE MEDIDA PROGRAMADA

Inventario forestal representativo de las &reas con coberturas vegetales
y linea base, para la formulacion del Plan General de Ordenacion Hectareas* 30
Forestal de la jurisdiccibn de CORPOCHIVOR.

Implementacion de un sistema alfa numérico, para el manejo de la
informacion biofisica y socioecondémica, como base para la formulacion
del Plan General de Ordenacion Forestal de la jurisdiccion de
CORPOCHIVOR.

Cartografia** 11

Realizacion de actividades de socializacion y concertacion para la
formulacién del plan general de ordenacion forestal de la jurisdiccion de Talleres*** 51
CORPOCHIVOR.

Elaboracion y publicaciéon del documento “Plan General de Ordenacion

*kkk
Forestal de la Jurisdiccion de CORPOCHIVOR”. Documento 1

* Una vez realizado el premuestro forestal se establecié un area a inventariar de 30 hectareas.

** A través del Sistema de Informacion Ambiental Territorio -SIAT- y el procesamiento de 4 imagines satelitales se generara y actualizara la informacién geogréfica y ambiental
del PGOF.

*** Se contempla realizar 25 Talleres de socializacién, difusién del proyecto; 25 talleres de presentacion de la propuesta de formulacion del PGOF y 1 Audiencia Publica del
Proyecto.

=% Actividad programada en la ultima fase del proyecto una vez adoptado legalmente.

Version revisada: 12 de junio de 2013 ) )
CAPITULO Il. METODOLOGIA

Pag. No. 96 de 105




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CHIVOR-CORPOCHIVOR
FORMULACION PLAN GENERAL DE ORDENACION FORESTAL -PGOF
CONTRATO INTERADMINISTRATIVO DE COOPERACION No. 003-10 UDFJDC-CORPOCHIVOR Lbertod y Orden

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE - FONDO DE COMPENSACION AMBIENTAL S t‘ o
4
¢

10.5. Visidn de contexto del proceso de Ordenacion forestal

La formulacion del Plan General de Ordenaciéon Forestal —-PGOF de CORPOCHIVOR, se
concibe como un instrumento de planificacion y toma de decisiones al interior de la jurisdiccion,
para la gestion y manejo sostenible de las coberturas vegetales, en especial de los bosques
naturales y tierras de aptitud forestal.

La formulacion del PGOF, debe brinda informacion bésica y relevante sobre la localizacion de
los bosques naturales, su eventual oferta natural y establecer lineamientos técnicos y criterios
referente a la posibilidad o no de realizar los respectivos aprovechamientos forestales desde el
marco de la sostenibilidad ambiental, el mantenimiento de los ecosistemas boscosos y de la
oferta natural ambiental.

Es asi, que la ordenacién forestal se plantea como un proceso de planificacion de
responsabilidades compartidas, que pretende asegurar el aprovechamiento racional y la
conservacion de los bosques naturales en cuanto a su extensién, composicién y caracteristicas,
para la obtencion permanente de bienes y servicios ecosistémicos que beneficien a la sociedad,
garantizando la biodiversidad, el manejo integral y sostenible de las tierras forestales y la
implementacién de sistemas productivos en concertacién con las comunidades locales, de
acuerdo a las necesidades del desarrollo a corto, mediano y largo plazo.

De la aplicacién estricta y el analisis de los datos obtenidos en campo se debe obtener un(os)
producto(s) que en su conjunto conforman un instrumento real de planificacion que permita al
planificador, tomar decisiones ajustadas al estado real, problematica y potencialidades del area.

El Decreto 1791 de 1996 define el Plan de Ordenacién forestal (POF) como el estudio
elaborado por las Corporaciones que, fundamentado en la descripcién de los aspectos biéticos,
abioticos, sociales y econdémicos, con el objetivo de asegurar que el interesado en utilizar el
recurso en un area forestal productora, desarrolle su actividad en forma planificada para
garantizar el manejo adecuado y el aprovechamiento sostenible del recurso forestal.

10.6. Proceso metodolégico

La ejecucion del proyecto denominado “FORMULACION DE HERRAMIENTAS DE
PLANEACION PARA LA ORDENACION FORESTAL DE LA JURISDICCION DE
CORPOCHIVOR®, mediante el cual se formulara el Plan General de Ordenacién Forestal
—PGOF, de la Corporacion, implica la ejecucién de actividades operativas, cientificas y
administrativas, toda vez que se requiere establecer a un nivel de detalle adecuado la cobertura
de los diferentes tipos de bosques naturales que se desea planificar, sus componentes,
problematica ambiental, social, potencialidades y debilidades frente a un proceso de ordenaciéon
a nivel forestal; y para ello se debe realizar una linea base ambiental la cual incluye elaboracion
de investigaciones en vegetacion, fauna, su interrelacion propia y con otros recursos;
igualmente conocer la situacion socioecondmica de los habitantes y actores en general que
tienen relacion con el ecosistema. Lo anterior, conlleva a implementar una metodologia de
investigacion especifica para cada componente y responder a unas normas establecidas en
términos de tratamiento y analisis de la informacion.

Con base a lo anterior, fue necesario establecer un proceso metodolégico, para desarrollar
cada uno de los componentes teméticos para la ordenacion forestal de la jurisdiccion de
CORPOCHIVOR, con el fin de gestionar y promover el desarrollo socioeconémico nacional,
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regional y local, con base en el uso y la conservacién de los recursos forestales. Los
componentes tematicos estructurados para el desarrollo del proyecto a saber son:

e Componente Forestal: se disefia y realiza el inventario forestal representativo de las areas
con coberturas vegetales y linea base; se realiza la caracterizacion floristica y estructural de
la vegetacion y se establecen los criterios, lineamientos e instrumentos de planificacion y
administracion de los recursos forestales.

e Componente cartografico y SIG: se recopilar, analiza, procesa y genera informacion
cartogréfica y geoespacial, mediante el Sistema de Informacion Ambiental Territorial — SIAT
de la Corporacion, para establecer los lineamientos de zonificacion y planeacion en el
proceso de Ordenacion Forestal de la jurisdiccion de CORPOCHIVOR.

e Componente fauna: se realiza el levantamiento, recopilacion y analisis de informacion
primaria y secundaria, para la caracterizacion de la fauna (aves y mamiferos) asociada a la
flora arbérea en las Unidades de Ordenacién Forestal (UOF), del Plan General de
Ordenacion —PGOF de la jurisdiccion de CORPOCHIVOR.

e Componente socioecondmico y cultural: se realiza el levantamiento y recopilaciéon de
informacién primaria y secundaria a través de metodologias adecuadas, para el analisis
situacion en el contexto socioeconémico y cultural de la comunidades asociadas al recurso
forestal especialmente, y se desarrollan actividades de fomento, difusiébn y convocatoria,
para la ejecucion de talleres, capacitaciones y audiencias publica con las instituciones
publicas y privadas, comunidades locales y organizaciones de base, que garanticen el
desarrollo de un proceso Interinstitucional-Participativo, para la formulacion y concertacion
del Plan General de Ordenacién —PGOF de la jurisdiccion de CORPOCHIVOR.

e Componente suelos: se desarrolla un proceso metodoldgico, para generar informacion de
base y tematica relacionada con aspectos edafoldgicos y del uso del suelo, de las Unidades
de Ordenacion Forestal (UOF), del Plan General de Ordenacién —PGOF de la jurisdiccion de
CORPOCHIVOR, y se determinan las areas y puntos de muestreo, para la toma muestras
gue conlleven a generar informaciéon de las caracteristicas fisicoquimicas de los suelos de
las parcela permanentes de evaluacion forestal.

e Componente juridico: se estructura el componente juridico del Plan General de
Ordenacion —PGOF de CORPOCHIVOR vy realizar actividades relacionadas con la
recopilacién, revision de soportes, organizacién y manejo de informacion juridica, para la
adopcion legal del Plan General de Ordenacion -PGOF de CORPOCHIVOR.

Con base a los anteriores componentes tematicos, para la puesta en marcha y ejecucion del
proyecto denominado “FORMULACION DE HERRAMIENTAS DE PLANEACION PARA LA
ORDENACION FORESTAL DE LA JURISDICCION DE CORPOCHIVORY, se desarroll6 la
siguiente secuencia logica para la formulacién del Plan General de Ordenacién Forestal -PGOF
de la Corporacion:
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+ Socializacion de metodologfas, capacitacion del grupo técnico e intercambio de resultados y experiencias del grupo Interdiscplinario ejecutor del PGOF en procesos de
ordenaciony manejo forestal.

*Estructuraciony concertacion de Plan de trabajoy cronograma proyectadopara la ejecucion del proyecto de Ordenacion Forestd de CORPOCHIVOR.

+Acopio, revisiony analisis de fuentes secundarias de informacion disponibles porla Cororacion, asi como deotras fuentes & informacion de entidades nacionales e
internacionales.

*Revisiony andlisis de los 25 Esquemas de Ordenamiento Territorial~EOT-de los 25 municipios de lajurisdiccidn dela Corporacin, asi como de otros instrumentos de
planificacion de ajurisdiccion de CORPOCHIVOR.

+ Tabulaciony sistematizacion de ainformacidn secundaria acopiada

+ Delineacidn dela posiole estructura de un Plan General de Ordenacion Forestal-PGOF- de -CORPOCHIVOR- y definicion dea estructura preliminar del Marco Conceptual.

« Determinacion de las posibles estrategias, directricesy elementos de indole sociocultural, econdmica, bioldgica, silvicultual, legal e institucional sobre los cuales seharéla
constucciondel Plan General de Ordenacion Forestal-PGOF-de -CORPOCHIVOR-.

+ Aplicacién demetodologas, estrategias operativas y logistica necesaria, para el levantamiento de informacion primaria, paraia captura de infomacion basica y relevante sobre
aspectos bidticos, abidticos, socialesy econémicos necesariasen la estructuraciony formulacion del Plan General de Ordenadon Forestal-PGOF-de -CORPOCHIVOR-.

56 6 6 6 5.6 S €

o<

* Socializaciony difusion del Proyecto ante los entes territoriales, las comunidades locales, los productores rurales, los grénios de a producciony las entidades coninfluenciaal
nivel local y regional.
pERUCAC LRI L

B Delineacion dela posible estructura del Plan General de Ordenacion Forestal-PGOF- de-CORPOCHIVOR-.

= <

+Acopio, sistematizaciény anélisis de lainformacidn capturaday determinacion del estado real, problematicasy potencialidacks de los ecosistemas estratégicos, areas boscosas y
| tierras forestales de la jurisdiccion de CORPOCHIVOR.

)J « Determinacion de la ofertanatural del recurso forestaly estructuracion de lineamientos técnicosy criterios desde el marcode la sostenibilidad ambiental, para el manejoy
# conservaciones de los ecosistemas boscososy dela ofertanatural ambiental de la jurisdiccion de CORPOCHIVOR.

» Compatibilizacion del Plan General de Ordenacion Forestal-PGOF-de -CORPOCHIVOR-, conlos Esquemas de Ordenamiento Territorial, Planes de Ordenamiento y Manejo de
" Cuencas Hidrogrficasy demasinstrumentos de planificacion regional.

*Elaboraciony discusion del documento borrador del Plan General de Ordenacién Forestal-PGOF- de -CORPOCHIVOR-, conel grupo Interdisciplinario ejecutor del PGOF,
) . funcionarios y directivosde la Comoraciony el MAVDT,

*Presentacion de la propuesta del Plan General de Ordenacion Forestal-PGOF-de -CORPOCHIVOR-, ante los entesterritoriales, las comunidades locales, los productores
| rurales, losgremiosdelaproducciony las entidades coninfluencia al nivel local y regional.

*Realizacion de audiencia publica parala presentacion de la propuesta ajustada del Plan General de Ordenacion Forestal-PGOF-de -CORPOCHIVOR:-.
|

« Elaboracion del documentofinal, incluyendo los ajustes derivados de las observaciones, aportesy recomendaciones de diferenesinstancias del MAVDT, asf como de otras
1 | entidadesen donde se presentda propuesta.

|
] + Adopciénlegal mediante acto administrativo de CORPOCHIVOR, del Plan General de OrdenaciénForesta-PGOF- de-CORPOCHIVOR-,

*Implementaciony desarallo delos programas y proyectos del Plan General de Ordenacion ForestaHPGOF- de -CORPOCHIVOR-, através delacapacitacionalosactores
\fl | regionales, paralaimplementaciénde los lineamientos y directrices deordenaciony manejo de las unidades administrativas.
‘#lkl

+ Seguimiento y evaluacion del Plan General de Ordenacion Forestal-PGOF-de -CORPOCHIVOR-, con la participacion y veedurfa de losactores regionales, incluyendo la
actualizacidn del mismo en el medianoy largo plazo.
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10.7. Recopilacién, analisis y sistematizacion de la informacién secundaria

Con base a la revision de documentos y estudios realizados por la Corporacién, asi como por
otras entidades u organizaciones nacionales e internacionales, se realizé una recopilacion,
analisis y sistematizacion de informacion secundaria, como base para realizar la linea base

ambiental del PGOF.

Tabla 17. Estudios y documentacion consultada y revisada

FECHA
DOCUMENTO REFERENTE FUENTE PUBLICACION
Plan de Gestion Ambiental Regional 2007 — 2019 CORPOCHIVOR 2006
Plan de Accién 2007-2011 CORPOCHIVOR 2009
Atlas Geografico y Ambiental de CORPOCHIVOR CORPOCHIVOR 2010
Caracterizacion dasqn_c')m|co—,S|IIV|cuIturaI de la 3 CORPOCHIVOR,
estructura y composicion floristica de la vegetacion BIOESTUDIOS Ltda 2000
de CORPOCHIVOR
CORPOBOYACA -
Plan de Ordenamiento y Manejo Ambiental Universidad Nacional de 2005
de la Cuenca del Rio Garagoa Colombia —CAR-
CORPOCHIVOR
Vanegas, Victor Hugo,
Instituto de Investigacion
de Recursos Biolégicos
Guia de las aves rapaces diurnas de CORPOCHIVOR Alexander von Humboldt, 2008
Corporacion Autbnoma
Regional de Chivor-
CORPOCHIVOR.
Estudio General de Suelos y Zonificacidn de Tierras Instituto Geografico 2005
del Departamento de Boyaca Agustin Codazzi
Consultoria para identificar y caracterizar de manera
participativa el estado actual de &reas naturales
estratégicas incluido sus elementos biolégicos y CORPOCHIVOR,
ambientales asociados, del Sector Cuchilla Negra A.G.S. LTDA. 2005
(Municipios de Santa Maria y Chivor en jurisdiccion de
CORPOCHIVOR) y definir una propuesta de manejo
para su conservacion y/o restauracion.
Restauracioén ecologia en la Microcuenca La Quigua CORPQCHIVOR}
Fundacioén Estacion
Biolégica Bachaqueros
Complementacion y actualizacién
del estudio sobre el estado actual del area
de paramos en los sectores de Bijagual, CORPOCHIVOR,
Mamapacha, Cristales y Castillejo, Universidad Militar Nueva 2009
en la jurisdiccion de CORPOCHIVOR Granada
y formular un plan de manejo ambiental
para dichas areas
Identificacion y caracterizacién de manera participativa
del estado actual de areas naturales estratégicas
|ncIU|_do sus elementos blol_oglcos y amb[entales. N CORPOCHIVOR,
asociados, del sector cuchilla San Agustin (municipios . . o
. Universidad Distrital 2010
de Campohermoso y San Luis de Gaceno en Erancisco José de Caldas
jurisdiccién de CORPOCHIVOR - Boyacd) y definir
plan de manejo ambiental para su conservacion y/o
restauracion
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FECHA
DOCUMENTO REFERENTE FUENTE PUBLICAGION
Proyecto Paramo Andino (PPA): conservacion de la Instituto Alexander von
diversidad en el techo de los Humboldt, CAR, 2010
Andes CORPOBOYACA,
CORPOCHIVOR
Plan de manejo y uso sostenible del paramo de CORPOCHIVOR, 2001
Rabanal CORPOBOYACA y la CAR
Esqugma de Ordenamiento Territorial del Municipio de CORPOCHIVOR,
Almeida. S . 2002
Municipio de Almeida
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de CORPOCHIVOR,
i L . 2001
Boyaca Municipio de Boyaca
. I N CORPOCHIVOR,
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de Municipio de 2000
Campohermoso
Campohermoso
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de CORPOCHIVOR,
> o i 2000
Ciénega Municipio de Ciénega
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de CORPOCHIVOR,
AU o U 2000
Chinavita Municipio de Chinavita
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de CORPOCHIVOR,
- S ; 2000
Chivor Municipio de Chivor
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de CORPOCHIVOR,
. 2002
Garagoa Municipio de Garagoa
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de CORPOCHIVOR,
Iy 2002
Guateque Municipio de Guateque
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de CORPOCHIVOR,
X o . 2001
Guayata Municipio de Guayata
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de CORPOCHIVOR, 2000
Jenesano Municipio de Jenesano
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de CORPOCHIVOR,
) o . 2002
La Capilla Municipio de La Capilla
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de CORPOCHIVOR,
. 2001
Macanal Municipio de Macanal
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de CORPOCHIVOR,
g 2000
Nuevo Colon Municipio de Nuevo Colon
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de CORPOCHIVOR,
\ iy . 2003
Pachavita Municipio de Pachavita
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de CORPOCHIVOR,
o o A 2001
Ramiriqui Municipio de Ramiriqui
. o o CORPOCHIVOR
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de D N
San Luis de Gaceno Municipio de San Luis de 2004
Gaceno
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de CORPOCHIVOR,
- C . 2003
Santa Maria Municipio de Santa Maria
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de CORPOCHIVOR,
o 2001
Somondoco Municipio de Somondoco
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de CORPOCHIVOR,
el 2000
Sutatenza Municipio de Sutatenza
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de CORPOCHIVOR,
L 1999
Tenza Municipio de Tenza
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FECHA
DOCUMENTO REFERENTE FUENTE SLTEL IR AR
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de | CORPOCHIVOR,
SHUE] i S 2000
Tibana Municipio de Tibana
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de | CORPOCHIVOR, 1999
Turmequé Municipio de Turmequé
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de | CORPOCHIVOR,
! i . 2002
Umbita Municipio de Umbita
. . A CORPOCHIVOR,
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de Municipio de 2001
Ventaguemada
Ventagquemada
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de | CORPOCHIVOR, 2000

Viracacha

Municipio de Viracacha
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11. METODOLOGIA PARA LA DEFINICION DE LOS CRITERIOS E INDICADORES DEL
PGOF

11.1. Justificacion de los Criterios e Indicadores (C&l) en el PGOF

Los criterios e indicadores (C&l), constituyen instrumentos que se pueden emplear para
conceptualizar, aplicar y realizar el seguimiento de los avances obtenidos en materia de
ordenacion forestal sostenible en el &mbito nacional, regional y local. Son también herramientas
que contribuyen a orientar las politicas nacionales y permiten adecuar la normatividad y la
legislacion nacional que rige en el pais para practicar la ordenacién forestal sostenible. La OIMT
considera de gran importancia abordar los C&l en el contexto nacional y regional, de una parte
debido a que la sostenibilidad de la ordenacion de los bosques de las naciones dependen de
las medidas adoptadas a nivel nacional, y de otra, porque la evaluacion de la ordenacién
sostenible nacional, es la suma de todas las &reas sometidas a ordenacion manejo y
aprovechamiento forestal™'.

Los Criterios definen los componentes esenciales de la ordenacién forestal sostenible. Incluyen
las funciones vitales de los bosques como la diversidad bioldgica y la salud forestal, los
beneficios socioeconémicos que ofrecen y el marco juridico e institucional necesario para
facilitar la ordenacion forestal sostenible. En conjunto, los Criterios permiten definir de manera
implicita y global el concepto de la sostenibilidad.

Los Indicadores sirven para definir los Criterios y medirlos. Si los indicadores se miden en el
transcurso del tiempo, pueden mostrar las tendencias a favor o en contra de la ordenacién
forestal sostenible, proporcionando la informacion necesaria para poner en practica medidas
correctivas y/o para cumplir las metas y objetivos enunciados de manera eficaz.

En Colombia, desde los afos 90’s, el hoy Ministerio Ambiente y Desarrollo Sostenible, ha
promovido diversas acciones institucionales tendientes a generar la reflexion nacional acerca de
la importancia de avanzar hacia la ordenacion forestal sostenible de los bosques naturales de
Colombia.

En 1996, el Proyecto PPD 11/93 Rev. 1 (F) “Evaluacion y Diagndstico de los sistemas actuales
de permisos, concesiones y control para los aprovechamientos forestales dentro del marco de la
ordenacion sostenible de estos recursos”, presentd una propuesta integral de C&l que buscaba
superar las dificultades en la aplicacién de la normatividad vigente, y determinar las condiciones
en que se efectuaba el aprovechamiento forestal, teniendo en cuenta el contexto institucional,
técnico, ecoldgico, econdmico y social. Esta propuesta caracteriza cada uno de los Criterios e
Indicadores de acuerdo con los aspectos de forma, alcance, gradualidad, responsabilidad y
regionalizacién.

Colombia, como pais miembro de la OIMT, esta comprometido a realizar cada afio un informe
del estado de avance de los C&l para la ordenacion forestal sostenible. ElI hoy Ministerio
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), hasta el momento ha generado y entregado a dicha
organizacion dos informes en tal sentido; para lo cual toma como referencia los informes que en
tal sentido, y llegado el momento, solicita a cada una de las Corporaciones Autonomas
Regionales (CAR’s). De manera que, ademas de apoyar el proceso de seguimiento de avance

11 ORGANIZACION INTERNACIONAL DE MADERAS TROPICALES. 1998. Criterios e Indicadores para la ordenacién sostenible de los
bosques tropicales naturales. Serie OIMT de politicas forestales No. 7. Yokohama. 24p.
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de la ordenacion forestal en la jurisdiccion de CORPOCHIVOR, también apoya al pais, a través
del MADS, en sus responsabilidades.

Los C&l aqui establecidos han sido retomados y adaptados de la propuesta anteriormente
mencionada y son de caracter regional, aplicables en donde se ordenan y manejan los recursos
forestales, siendo validos para las Areas Forestales Productoras, las Areas Forestales
Protectoras y los Distritos de Manejo Integrado de Recursos Naturales, Distritos de
Conservacion de Suelos y para las Unidades de Manejo Forestal (UMF).

11.2. Proceso Metodologico

Para la definicién de los Criterios e Indicadores (C&l) a aplicar en el seguimiento del PGOF se
siguid6 el siguiente proceso metodoldgico:

11.2.1. Acopio de informacion

Se agotaron cuatro etapas principales, que incluyeron las actividades generales que a
continuacién se anotan:

a) Recopilacion, estudio y andlisis de documentos sobre C&l en Colombia y en el mundo.

b) Compilacién de informes, estudios y otras investigaciones sobre el aprovechamiento forestal
en Colombia.

c) Consulta de documentos a través del Internet.

d) Procesamiento, valoracion y andlisis de toda la bibliografia recopilada en las actividades
anteriores.

e) Tabulacién y sistematizacién de la informacién procesada, valorada y analizada.

f) Elaboracion del documento preliminar sobre C&I potencialmente elegibles para el desarrollo
del Proyecto.

11.2.2. Construccién de la Propuesta de C&l

Las actividades relevantes que se han realizado para la formulacion de la propuesta de C&l, se
sefialan a continuacion:

a) Revision del documento “Manual de Criterios e Indicadores para la Ordenacién Sostenible
de los Bosques Naturales en Colombia”, elaborado por el entonces Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia.

b) Revisién del documento “EVALUACION DE LOS CRITERIOS E INDICADORES PARA LA
ORDENACION SOSTENIBLE DE LOS BOSQUES TROPICALES NATURALES PARA LA
ORGANIZACION INTERNACIONAL DE MADERAS TROPICALES-OIMT (2005)”,
presentado por el MAVDT a la OIMT.

c) Analisis de elementos técnicos y de enfoque de la propuesta de los C&I a incluir en el
PGOF.

d) Elaboracién y redaccion, por parte del experto Ricardo Linares del Proyecto de los C&l,
segun su respectiva area, tomando como referencia los productos obtenidos en la etapa
anterior.
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e) Discusion en equipo (Técnicos y Coordinador del Proyecto del PGOF) de los borradores
generados y correccidn con base en las observaciones realizadas en la discusion.

f) Andlisis en equipo sobre los resultados y avances de la propuesta; correccion y
mejoramiento de los C&l.

g) Generaciéon del documento de Propuesta de C&l para e PGOF con base en el anterior
trabajo.

11.2.3. Elaboracion del conjunto de C&l a implementar en el PGOF

Finalmente se gener6 el documento LINEA BASE DE CRITERIOS E INDICADORES PARA LA
ORDENACION FORESTAL EN LA JURISDICCION DE CORPOCHIVOR, incluido en el
CAPITULO VI IMPLEMENTACION Y MONITOREO del Plan General de Ordenacion Forestal de
CORPOCHIVOR.
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