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1 Caracterizacion de infraestructura relacionada con el recurso hidrico

En el marco de la implementacion del Esquema de Retribucion de Servicios Ambientales (ERSA) es necesario
disponer de una clara identificacion de la infraestructura que esta relacionada directa o indirectamente con los
ecosistemas regionales, tales como las redes e instalaciones de acueductos veredales y urbanos, distritos de
riego, captacion hidrica, entre otros que dependen del recurso hidrico, lo que permitird una eficiente descripcion
y diagndstico de la oferta de servicios.

Esta caracterizacion para las areas priorizadas identifica aspectos tales como: usos del recurso hidrico, la calidad
y percepcion de las comunidades frente a la disponibilidad y calidad del agua, el nimero de usuarios que se
abastecen de los acueductos para uso doméstico, abrevadero y de riego, horas de servicio, plantas y tratamientos
que emplean para la potabilizaciéon de las aguas, aspectos relacionados con la red de distribucién, asi como
consideraciones legales de los acueductos y las problematicas identificadas en dichos sistemas.

De la informacidn obtenida por Corpochivor, se realizé la caracterizacion de 44 acueductos y 5 distritos de riego
para un total de 62 puntos de captacion, nimero superior a la suma de acueductos y distritos de riego ya que es
posible que los anteriores posean mas de una fuente de captacion, se excluyeron 17 acueductos que no contaban
con la suficiente informacién para una caracterizacion conjunta.

Ademads, con datos referentes a 125 concesiones de agua dentro de las areas priorizadas se realiz6 una
descripcidon de componentes importantes como tipos de fuentes, caudales y fechas en las que fueron otorgadas
las concesiones.

1.1 Acueductos y Distritos de riego

El servicio de abastecimiento de agua en la zona urbana y rural de la jurisdiccién es prestado por los respectivos
acueductos, quienes captan el agua a través de un sistema de tuberias desde las distintas fuentes de
abastecimiento superficiales o subterrAdneas, como: quebradas, chorros y nacimientos. Algunos acueductos
cuentan con mas de una bocatoma que consiste en captar el agua y conducirla al sistema de acueducto, en
donde se encuentran los tanques de almacenamiento que recolectan el liquido, una vez alli tiene lugar los
procesos primarios de remocion de impurezas y se da inicio a la infraestructura de las redes de distribucién y
conduccion para transportar el liquido hasta los usuarios.

De los 62 puntos de captacion sobre las diferentes fuentes de aguas tanto superficiales como subterraneas,
presentes en las areas priorizadas, 56 de estos, pertenecen a 44 acueductos y 6de estos puntos de captacion a
5 distritos de riego. Se ha identificado, que 61% de los predios donde se ubican las bocatomas corresponden a
predios privados, es decir que pertenecen a familias o a particulares; el 16% son predios de naturaleza publica,
ya que pertenecen al municipio o han sido adquiridos por parte de la administracién municipal entre los que se
encuentran los acueductos urbanos de Chivor, La Capilla, Tibanay Garagoa, y el 22% son predios pertenecientes
a cada acueducto o distrito de riego (Tabla 1).

En general, mas de la mitad de los predios donde se ubican los diferentes puntos de captacion que abastecen
los acueductos y distritos de riego son de naturaleza privada, por lo que sus propietarios son actores claves en la
oferta del recurso hidrico y en la estrategia de implementacion del ERSA.

Los distritos de riego se ubican principalmente en los municipios de Chinavita, La Capilla, Pachavita y Turmequé
con 442 usuarios. La Capilla es quien cuenta con mayor nimero de distritos de riego, abasteciendo a 205
usuarios.
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Tabla 1: Acueductos y distritos de riego

Predio
Tipo Ndmero Bocatoma ) : -
Publico Privado Acueducto/Distrito
44 56 8 25 11
Acueducto
89,8% 90% 18% 57% 25%
Distrito de S 6 0 S 0
Riego 10,2% 10% 0% 100% 0%

Fuente: Elaboracion de South Pole Group, [2017].
1.1.1 Caracteristicas Legales

Este punto incorpora aquellos aspectos relacionados con la estructura legal y administrativa de los acueductos y
distritos de riego presentes en la jurisdiccion, tales como el registro en camara de comercio, fecha de constitucién,
estatutos, concesiones de agua y estado de las concesiones, de manera que permita establecer que tan solida
se encuentra su estructura administrativa.

Para el andlisis de las concesiones se tiene que el 70% de los acueductos tienen el respectivo permiso de
concesion de aguas, lo cual les da el derecho al aprovechamiento de las aguas superficiales para el desarrollo
de las actividades o fines que requieran los acueductos y cuyo permiso no es necesario cuando se hace uso de
las aguas autorizadas por ministerio de la ley. Por su parte, los restantes no cuentan con el permiso de concesion.

Una de las principales problematicas identificadas en algunos acueductos de los municipios de Chinavita,
Ciénega, Garagoa, Guayata, Jenesano, La Capilla, Pachavita, Ramiriqui y Tiban4, es precisamente la necesidad
de contar con apoyo para la gestién del permiso de concesion de aguas.

En cuanto a la constitucidn de los acueductos, se obtuvo que solo el 2,3% de los acueductos no estan legalmente
constituidos, los demas mediante su constitucion adoptaron una personalidad juridica para llevar a cabo los
tramites administrativos y de funcionamiento correspondiente al ejercicio de su actividad. Entre los acueductos
constituidos, el 97,7% se encuentran registrados en cdmara de comercio y el 2,3% no tiene registro (Tabla 2).

En el analisis también se pudo observar que entre los acueductos que estan constituidos, el 28% de ellos no
cuentan con acta de constitucién, la cual es un instrumento que brinda informacion sobre la fecha de creacién,
objeto social, el nombre de los socios, el capital aportado y demas items referentes a la estructura administrativa
de la empresa.

Otra importante caracteristica que se analiz6 es la existencia de las zonas con cobertura forestal en las margenes
del cauce en donde es captada el agua, estas zonas deben ser de 100 metros y son importantes para la recarga
de las fuentes hidricas en la parte alta de la cuenca, de los 44 acueductos y 5 distritos de riego, el 73% si cumplen
con la normativa, el 10% lo cumplen parcialmente con retiros de 50 metros el 4% con retiros de 20 metros vy el
13% restante no lo cumplen.

En general, se puede identificar que los acueductos de la jurisdiccion cuentan con los documentos y tramites
exigidos legalmente, aunque existe un reto mayor en lo que tiene que ver con las concesiones, pues mas de una
tercera parte de los acueductos no disponen de dichos permisos.

A pesar de no contar con datos que indiquen los promedios de consumo en los diferentes acueductos y distritos
de riego, se tiene un estimativo del costo anual que pagan los usuarios, de los 49 acueductos y distritos de riego
analizados el 41% de estos pagan un valor inferior a $30,000 al afio, 18% pagan un valor entre $30.000 y $50,000,
el 20% un valor superior a $50,000 y del 21% restante no se tiene informacién. Los municipios de Garagoa y
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Umbita es donde se encuentran los acueductos con los pagos mas altos con $180.000 y $280,000
respectivamente, el uso que se le da a los anteriores acueductos es doméstico y abrevadero

Tabla 2: Aspectos legales

Categoria Concesiones Constitucion REUSITE camara Act.a d?,
comercio constitucion
Si 63,6% 97,7% 95,5% 70,5%
Acueductos y No 36,4% 2,3% 4,5% 29,5%
Distritos de Riego
TOTAL 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fuente: Elaboracién de South Pole Group, [2017].

1.1.2 Abastecimiento y Usos del Agua

De acuerdo con el analisis del uso del agua en el area bajo estudio, se tiene que el principal uso del agua es para
consumo domeéstico y abrevadero con un 57,1% correspondiente a 3.561 usuarios, lo cual es el reflejo de las
actividades econémicas predominantes en la region: como la ganaderia, en la cual se deben adecuar lugares
denominados abrevaderos que permitan la alimentacién del ganado. El 32,6% es solo para consumo doméstico
y el 10,2% es para usar en riego (Tabla 3).

Sin embargo, el nimero de usuarios atendidos para uso doméstico es de 7.368, lo cual representa una cifra
importante, en especial si se consideran aspectos sobre la calidad y tratamiento del agua en la regién, ya que ello
incide de manera significativa en el bienestar y salud de la poblacion.

Por otra parte, el mayor nimero de usuarios abastecido por los acueductos se ubica en los municipios de Garagoa
con 3.465 usuarios, Umbita con 1.301 y Ciénega con 1.107 usuarios, el principal uso en estos lugares es el
consumo domeéstico. Por su parte Chinavita, Chivor, La Capilla, Ramiriqui, Tibana y Viracach4, son algunos de
los demas municipios que cuentan con menos de 1.000 usuarios.

Tabla 3: Usos del agua y numero de usuarios

Usos del agua ‘ Usuarios
Domeéstico 16 32,7% 7.368
Doméstico y Abrevadero 28 57,1% 3.561
Riego 5 10,2% 442
TOTAL 49 100,0% 11.371

Fuente: Elaboracion de South Pole Group, [2017].

1.1.3 Plantas de Tratamiento de Aguas

De los 44 acueductos analizados, solo el 40,9% posee con plantas de tratamiento de agua. Los métodos mas
empleados para tratar el agua son: el proceso de desarenado y la cloracién, empleando insumos como cloro, sal,
sulfatos y demas quimicos para el tratamiento y potabilizacion del agua. Por su parte, el 59,1% de los acueductos
no cuentan con plantas de tratamiento de agua potable o estas no se encuentran en funcionamiento actualmente
(Tabla 4). Con base en los aspectos antes mencionados y a los manejos inadecuados de los recursos naturales
en las cuencas, se evidencia una gran deficiencia de infraestructura y las implicaciones que ello tiene para el
suministro de agua potable a la poblacion. o
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Tabla 4: Plantas de tratamiento de agua

Plantas de tratamiento Categoria  Cantidad Tratamiento de Agua
Si 18 40,9%
Acueducto No 26 59.1% Tratamiento con cloro, sal, sulfato y por medio de
' desarenadores
Total 44 100%

Fuente: Elaboracion de South Pole Group, [2017].

La ausencia de plantas de tratamiento y en algunos casos, la precariedad de la infraestructura en las ya
existentes, son percibidas por los usuarios quienes se ven afectados directamente por la mala calidad del recurso
hidrico. Asociado a la problematica de falta de plantas de tratamiento, se encuentra la falta de permisos concesion
de aguas que les permita el aprovechamiento del recurso hidrico, esta situacién puede ser la causante de que no
existan estimulos para la construccion de nueva infraestructura y plantas de tratamiento. En la Tabla 5 se
muestran las probleméticas mas comunes que padecen los acueductos en los municipios. Los problemas fueron
analizados para aquellos municipios que fue posible obtener informacion primaria.

Tabla 5: Principales probleméaticas de los acueductos

Municipio* Cobertura Acueducto Problematica

El acueducto no cuenta con sistema de tratamiento

Chinavita Vereda Zanjas Pura vida . S
ni concesion.
Chivor 27 familias San Martin Requiere mejoras y renovaciones en el sistema de
tratamiento.
Vereda Ciénega | ...
Garagoa 9 Ciénega Balvanera . . .
Balvanera No cuenta con tratamiento ni concesion

Garagoa Vereda Guanica Guénica Molinos No cuenta con tratamiento ni concesion
. Vereda Barro blanco . El acueducto no cuenta con concesién de aguas ni
La Capilla . Barro blanco arriba . .
arriba planta de tratamiento de aguas, necesita apoyo
. . . Optimizar el funcionamiento de la planta de
Ciénega Vereda San Vicente San Vicente P P

tratamiento

Ramiriqui Vereda Comun Potrero grande En el momento no cuenta con concesién de aguas.

No tiene concesion de aguas ni planta de

Ramiriqui ili i [
q 65 familias Ortigal tratamiento

El acueducto necesita contar con sistema de

Umbita Vereda Tasvita El paraiso .
tratamiento

Fuente: Elaboracion de South Pole Group, [2017].
* En el levantamiento de informacion primaria a escala social participaron 9 de los 13 Municipios.
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Igualmente, las aguas lluvias no son aprovechadas adecuadamente, pues no en todos los casos se cuenta con
sistemas de almacenamiento (reservorios), que permitan utilizarlas posteriormente para el riego o consumo
animal, y a la vez carece de sistemas de riego que posibilite la cantidad agropecuaria rentable en época de
verano.

El abastecimiento de agua también sufre amenaza por contaminacién de la misma al momento de la captacion a
raiz de las actividades econdmicas desarrolladas en la regién, principalmente la ganaderia y la agricultura, lo cual
es acorde a los renglones econémicos mas importantes de la jurisdiccion en los cuales se destaca el sector
pecuario, especialmente la produccion bovina. Estas actividades incrementan las concentraciones de quimicos,
orina y estiércol, que se filtran y contaminan las fuentes de abastecimiento.

1.1.4 Horas de suministro de agua

En lo que respecta al nimero de horas de funcionamiento de los acueductos que se encuentran en el area de
influencia del esquema ERSA, todos los analizados en general cuentan con el servicio durante las 24 horas del
dia, aunque en ocasiones por diferentes factores se pueden presentar cortes de agua en verano. La misma
situacion sucede en los distritos de riego se tiene que la totalidad de los analizados prestan el servicio durante 24
horas, dado los requerimientos de agua para los cultivos y actividades que dependen del sistema de riego.

Se debe considerar que no se caracterizaron las horas de suministro durante los meses de verano, es posible
que durante estas temporadas suceda una disminucién en la cantidad de horas del servicio prestado, esta
situacion de disminucién en el nimero de horas en que se suministra el liquido suele presentarse dado que los
niveles de las fuentes abastecedoras disminuyen significativamente en periodos de verano, y por lo tanto los
acueductos deben recurrir a fuentes alternas para garantizar el suministro de agua que demandan las
comunidades. En este sentido, se han implementado sistemas de almacenamiento de agua, por medio de tanques
de reservas y se realizan campafias de sensibilizacién sobre el manejo y uso eficiente del agua, por medio de
volantes que envian en la facturacion, en reuniones, asambleas y demdas espacios, donde buscan crear una
cultura del agua para superar las dificultades que se presentan a raiz de las condiciones climaticas.

1.1.5 Percepcion de la Calidad del Agua

De acuerdo con las encuestas, en cuanto a la percepcién de la calidad del agua por parte de la comunidad
beneficiaria de los acueductos y distritos de riego del area priorizada, se tiene que el 6% son percibidos con
calidad muy buena, el 69% lo percibe como buena y el 25% consideran que es regular (Figura 1). En general la
mayoria de las respuestas indican una opinion favorable sobre la calidad del agua; por su parte, la percepcion
desfavorable presente en los municipios de Chivor, Chinavita, Ramiriqui, Umbita, entre otros, suele estar asociada
a la identificacion de problemas como tuberias averiadas, ausencia o mala calidad del sistema de tratamiento de
las aguas, manejo inadecuado de agroquimicos que contaminan las fuentes de abastecimiento y zonas que no
cuentan el servicio de acueducto.

Existen algunos factores que inciden sobre la calidad del agua y que estan relacionados a temas como las fuentes
abastecedoras, que se ven afectadas por uso de agroquimicos y fertilizantes, la deforestacién y condiciones
climéaticas y un sistema tarifario no sostenible, de manera que no permite la inversion en plantas de tratamiento.
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Figura 1: Percepcién de calidad del agua en el area priorizada

EBuena ®Muy buena = Regular

Fuente: Elaboracion de South Pole Group, [2017].

Los mayores problemas asociados a la percepcidn del suministro de agua son: la baja infraestructuray en algunos
casos la ausencia de estas, tuberias en mal estado y la suciedad del agua, la cual no es apta para el consumo
humano, y mas teniendo presente que es para uso domestico.

1.2 Concesiones de Agua

El Derecho al uso de las aguas y los cauces se adquiere de conformidad con el articulo 51 del Decreto - Ley 2811
de 1974y con lo establecido en el Art. 37 el cual establece que “El Suministro de aguas para satisfacer
concesiones esta sujeto a la disponibilidad del recurso, por tanto, el Estado no es responsable cuando por causas
naturales no pueda garantizar el caudal concedido”.

A partir de la informacion disponible de las concesiones se encontraron en total 125 para el area de influencia,
con 44 Ciénega es el municipio que mas concesiones tiene otorgadas entre 1997 y 2010, le sigue Umbita con 21
y Tibana con 11, otros municipios como Chinavita, La Capilla y Ramiriqui tienen menos de 10 (Tabla 6).

1(Decreto 1541 de 1978, 1078)
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Tabla 6: Afios de concesiones por municipio

Afioinicial de concesién

Municipio
1997 2002 2004 2005 2006 2007 2008 2009 | 2010 Total

Campohermoso 1 2 1 4
Chinavita 2 4 1 1

Chivor 1 1 2
Ciénega 1 4 16 6 2 3 3 1 8 44
Garagoa 2 1 5 8
Guayata 2 2 4
Jenesano 1 1
La Capilla 1 1 1 3
Pachavita 1 1
Ramiriqui 1 1 1 2 1 2 8
San Luis de Gaceno 2 1 1 4
Santa Maria 1 1 1 1 4
Tibana 7 1 1 1 1 11
Umbita 10 1 3 2 2 3 21
Viracacha 1 1 2
Total 1 1 8 22 30 10 12 14 14 14 125

Fuente: Elaboracion de South Pole Group, [2017].

Por su parte, los dos tipos de fuentes de agua predominantes en la jurisdiccidn son: superficial y subterranea. La
primera representada por nacimientos, quebradas, riachuelos y rios, que generalmente conduce agua con la
presencia de sedimentos y residuos organicos; siendo necesario plantear para su captacion un sistema de
tratamiento, que implica la construccion de obras civiles como bocatomas, desarenadores, camaras de filtros e
instalacién de sistemas de cloracion (llustracion 1). Plantear dicha alternativa representa un costo elevado y en
la mayoria de centros poblados rural es del pais esta propuesta no tiene resultados satisfactorios debidos
principalmente al mantenimiento que requiere el sistema?.

2 Ver http://datateca.unad.edu.co/contenidos/358002/agua_potable4.pdf
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llustracion 1: Captacion de agua superficial

Fuente: [UNAD 2014]

La segunda fuente de agua es la subterrdnea, en la cual parte de la precipitacion de la cuenca se infiltra en el
suelo hasta la zona de saturacién, formando asi las aguas subterraneas. La explotacién de estas dependera de
las caracteristicas hidrolégicas y de la formacién geolégica del acuifero. La captacion de aguas subterrdneas se
puede realizar a través de manantiales, galerias filtrantes y pozos (llustracion 2).

Los principales municipios que tienen concesion para utilizar este tipo de fuente de agua son: Ciénega y Ramiriqui
con 2 y 3 concesiones respectivamente.

CAMARA DE CAPTACION

CASETA DE VALVULA

llustracion 2: Captacion de agua subterranea

Fuente: [UNAD 2014]
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Los caudales otorgados por las concesiones varian desde valores menores a 1 litro por segundo hasta un maximo
de 73 litros por segundo. Los mayores caudales otorgados en concesion se encuentran en los municipios de
Chinavita, Ciénega, Garagoa, Umbita y Santa Maria, con caudales superiores a 10 litros por segundo (Tabla 7).

Tabla 7: Caracteristicas de las concesiones por Municipio

Municipio Tipo de Persona Caudal
Natural Juridica . S0 . Vel ol sl & . sl .
informacion 3lt/seg 10It/seg It/seg informacion
Campohermoso 3 1 0 2 1 0 1
Chinavita 7 1 0 1 0 1 6
Chivor 0 2 0 2 0 0 0
Ciénega 34 10 0 15 2 1 26
Garagoa 7 1 0 6 1 1 0
Guayata 3 1 0 2 0 1 1
Jenesano 0 1 0 1 0 0 0
La Capilla 1 2 0 3 0 0 0
Pachavita 1 0 0 1 0 0 0
Ramiriqui 8 0 0 5 0 0 3
San Luis de Gaceno |2 2 0 4 0 0 0
Santa Maria 2 2 0 1 0 1 2
Tibana 10 0 1 3 1 0 7
Umbita 15 3 3 8 2 1 10
Viracacha 2 0 0 0 0 0 2
Total 96 26 4 55 7 6 58
% 76,2 20,6 3,2 43,7 5,6 4.8 46
Fuente: Elaboracion de South Pole Group, [2017]
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