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RESUMEN EJECUTIVO

El establecimiento de la red de parcelas forestales permanentes, se constituye como una
herramienta de investigacion enfocada a estudiar fendmenos ecolégicos a largo plazo en la
implementacion de estrategias y acciones para el manejo de los bosques naturales de la jurisdiccion
de CORPOCHIVOR.

Bajo este contexto, se realizd un analisis de la composicion floristica y estructural de la red de
dieciseis (16) parcelas forestales permanentes que permite dar una mirada global al estado de los
bosques naturales de la jurisdiccion, para contribuir con el avance en el conocimiento y
caracterizacion de los ecosistemas de bosques ubicados en el sur oriente del departamento de
Boyaca-Colombia.

Dentro de los principales resultados obtenidos, se registraron 249 especies, pertenecientes a 137
generos y 72 familas. Se encontré que el 70% de los individuos pertenece a la clase diamétrica
inferior (DAP <10cm). De acuerdo a las zonas de vida propuesta por Holdridge (1967) y adaptada
para Colombia por el IDEAM (2005), el bosque muy himedo montano bajo (bmh-MB) y el bosque
muy himedo tropical (bmh-T), se constituyen como los mas diversos de la regién, mientras que el
bosque humedo montano (bh-M) es el menos diverso.

De igual manera, se realizé el anélisis de los contenidos de biomasa-carbono de acuerdo a la
metodologia propuesta por Pefia et al (2013), se obtuvo una biomasa aérea promedio de 209 ton/ha,
de esta manera los bosques de la jurisdiccion que cubren un érea de 68.514 hectareas' en promedio
almacenan 104 ton/ha de Carbono, que si se conserva dejarian de emitir a la atmosfera 21.493.935
ton de CO; aproximadamente.

Estos resultados evidencian la riqueza floristica que tienen los ecosistemas de bosques ubicados en
el sur oriente del departamento de Boyaca-Colombia, jurisdiccién de Corpochivor, la capacidad de
almacenar carbono para la mitigacion del cambio climatico, y su importancia para la provision de
bienes y servicios ambientales vitales para la sostenibilidad ambiental de la region.

Mediante el Sistema de Monitoreo de Bosques y Areas de Aptitud Forestal de CORPOCHIVOR (2016), utilizando técnicas de procesamiento digital de
imagenes de satélite de alta resolucion e informacion de cobertura boscosa suministrada por el IDEAM, en desarrollo del estudio denominado "Anélisis
de la dinamica de la Deforestacion en la jurisdiccion de Corpochivor 1990-2014", se estimé una cobertura de bosque 68.019 hectareas. Sin embargo,
el Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono- SMByC del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales- IDEAM, estimé una

cobertura boscosa a un nivel de detalle nacional para la jurisdiccion de Corpochivor de 52.328 hectareas.
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EXECUTIVE SUMMARY

The establishment of the network of permanent forest plots, is constituted as a research tool focused
on studying long-term ecological phenomen in the implementation of strategies and actions for the
management of natural forests within the jurisdiction of CORPOCHIVOR.

In this context, an analysis about the floristic and structural composition of the network of sixteen (16)
permanent forest plots, allows a global look at the state of the native forests of the jurisdiction, to
contribute the advancement of knowledge and Characterization of ecosystems forest located in the
south of department of Boyaca-Colombia.

Among the main results obtained, 249 species were recorded, belonging to 137 gender and 72
families. It was found that 70% of the individuals belong to the lower diameter class (DBH <10cm).
According to zones proposed by Holdridge (1967), adapted to Colombia by IDEAM (2005), the humid
montane low forest (bmh-MB) and the humid tropical forest (bmh-T) are constituted as most diverse
in the region, while the humid montane forest (bh-M) is the least diverse.

In the same way, the estimation of the biomass-carbon content according to the methodology
proposed by Pena et al. (2013), obtaining an average of biomass of 209 ton/ ha, In this way the
forests of the jurisdiction that cover an area of 68,514 hectares store in average 104 tons / ha of
carbon, if these forests keep in safe, those reserves represent approximately 21,493,935 ton of CO2e
that have not been released into the atmosphere.

These results show the floristic richness of the forest ecosystems located in the south of department
of Boyaca-Colombia, Corpochivor jurisdiction, the storage capacity for climate change mitigation and
its importance for the provision of vital environmental and services for the environmental
sustainability of the region.
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1. INTRODUCCION

La importancia de los bosques es relevante a nivel mundial debido a que son considerados como un
bien que proporciona servicios ecosistémicos y productos que satisfacen las necesidades basicas de
la poblacién humana (Marquez, 1997); para poder mantener el bosque y los beneficios que este
ofrece, la ordenacién forestal se ha convertido en una herramienta fundamental para mantenerlos y
aprovecharlos de manera sostenible. Anteriormente se creia que el bosque era una fuente
inagotable de recursos sin embargo, este concepto se ha ido reestructurando a medida que aumenta
la perdida de masas boscosas, disminuye la biodiversidad mundial y aumentan las temperaturas
globales (Uribe, 2015); para garantizar la sostenibilidad del recurso se hace importante realizar un
monitoreo ecoldgico mediante parcelas permanentes que sirve como herramienta para realizar
seguimiento permanente que apalanque estrategias para realizar un manejo éptimo de los recursos
del bosque.

Para el pais ha sido imprescindible la implementaciéon de herramientas normativas que permitan
realizar el manejo adecuado de los recursos naturales disponibles en el territorio nacional, para
llevar a cabo el manejo apropiado de estos recursos, entidades como el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible junto con las Corporaciones Autonomas Regionales, se encargan de dar
directrices y lineas de accion para la solucion de problematicas ambientales asociadas al manejo y
uso eficiente de los recursos naturales.

La Corporacion Autonoma Regional de Chivor -CORPOCHIVOR, tiene como principal misién
ejecutar la politica nacional ambiental, ejerciendo como Autoridad Ambiental y buscando la
conservaciéon del ambiente en el suroriente del departamento de Boyaca, en la cordillera Oriental,
centro de Colombia. Para cumplir con su funcion de ejecutar politicas, planes y programas
nacionales en materia ambiental, se cifie a las lineas estratégicas y acciones prioritarias
establecidas en el Plan de Gestidbn Ambiental Regional 2007 - 2019, el cuél esta articulado de
manera directa con el “Plan de Accion Cuatrienal 2016-2019 "Corpochivor Territorio Agroambiental”,
que contempla dentro de sus proyectos el denominado “Proteccion, Manejo Sostenible e Incremento
de la Oferta Forestal de la Jurisdiccion”, cuyo objetivo pretende posicionar la gobernanza forestal
para la administracion, manejo y gestion del recurso forestal de la jurisdiccion.

Mediante Acuerdo del Consejo Directivo No. 016 de 2016, la Corporacion adopt6 el Plan General de
Ordenacion Forestal (PGOF), que se concibe como un instrumento de planificacién de
responsabilidades compartidas, que busca la conservacion y proteccion de los bosques naturales,
ademas del manejo apropiado de las tierras forestales partiendo de los principios de la silvicultura, el
cual contempla como una de sus tres (3) Lineas de Accion el "Posicionamiento de la Gobernanza
Forestal y Estrategia de Prevencién, Control y Vigilancia", desarrollando estrategias para el
monitoreo de las coberturas boscosas para la lucha contra la deforestacion y degradacion Forestal.
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La red de parcelas forestales permanentes de Corpochivor, esta conformada por 16 parcelas
establecidas para el monitoreo de las coberturas boscosas en distintas areas geograficas y zonas de
vida. A partir de la formulacién del Plan General de Ordenacion Forestal-PGOF, en el afio 2010,
Corpochivor establecié 4 parcelas; mediante Convenio Interadministrativo suscrito con el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible a través del Fondo Nacional Ambiental- FONAM, se instalaron
3 parcelas en el afo 2014; mediante Convenio Interadministrativo suscrito con el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales- IDEAM, para la implementacion de estrategias
bajo el esquema de REDD, se establecieron 5 parcelas en el afio 2015; y mediante Convenio
Interadministrativo suscrito con la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, se establecieron 4
parcelas en el afio 2015,

El establecimiento de la red de parcelas forestales permanentes, permitira a la Corporacion analizar
dindmicas espaciales y temporales de las coberturas boscosas, brindando informacién util para
predecir los cambios futuros a partir de la distribucién actual de las especies.

Con el andlisis floristico y estructural de la red de parcelas permanente establecida en areas
boscosas ubicadas en el sur oriente del departamento de Boyaca-Colombia, jurisdiccion de
Corpochivor, se genera mayor informacion técnica para que la Corporacion pueda tomar decisiones
soportadas en aspectos silviculturales, para el uso y manejo de los bosques y para disefiar
investigaciones futuras encaminadas hacia la conservacion de los ecosistemas forestales de la
region.

2 http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/deforestacion-colombia
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2. PLANTEAMIENTO Y JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

A través del ultimo monitoreo de la cobertura boscosa del pais realizado a través del Sistema de
Monitoreo de Bosques y Carbono- SMBYC por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales- IDEAM, se determin6 que para el afio 2014 el 51,6% del area continental colombiana
se encontraba cubierta por bosques naturales correspondiente a 58.965.562 hectareas. Sin
embargo, aunque Colombia aun posee alrededor de la mitad de su superficie continental en
bosques, la pérdida constante de las coberturas boscosas y su biodiversidad, es una de las mayores
problematicas que posee el pais y con ello la generacion de mdltiples impactos negativos que
afectan su desarrollo y sostenibilidad ambiental. Para el afio 2015, se reportd una deforestacion de
124.035 hectareas, que aunque se redujo en un 12% con referencia a la tasa de deforestacion del
afio 2014 (140,356 ha), sigue considerandose alta, principalmente en la regién de la Amazonia
donde se concentrd el 46% de la deforestacion, seguida de la region Andina, con el 24% del total
nacional.

Para monitorear los bosques y areas de aptitud forestal, Corpochivor a través del Sistema de
Monitoreo de Bosques y Areas de Aptitud Forestal, mediante técnicas de procesamiento digital de
imagenes de satélite e informacion de cobertura boscosa suministrada por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales- IDEAM, realizd un analisis de la dindmica de la deforestacion
en la jurisdiccion para el periodo 1990-2014, obteniéndose una cobertura de bosque de 68.514
hectareas (2014), con una tasa de deforestacion histérica correspondiente al -1.85% que conlleva
una pérdida de la cobertura boscosa de aproximadamente 1.055 ha/afio, y una tasa deforestacion
futura calculada para el periodo 2014-2044 correspondiente a -2.46% lo que significa una pérdida
de la cobertura boscosa de aproximadamente 911 ha/afio.

Para analizar las dinamicas e impactos que conlleva la pérdida de cobertura boscosa por acciones
antropicas y naturales en la jurisdiccion de Corpochivor, se ha hecho necesario la generacién de
informacién no solamente de la extension, sino de la composicion y estructura de las coberturas
boscosas, para lo cual desde el afio 2010, se ha venido estableciendo una red regional de parcelas
forestales permanentes, para el monitoreo de las coberturas boscosas en distintas areas geograficas
y zonas de vida, con la cual se busca generar informacién util y periédica, con el objetivo de analizar
y evaluar fendmenos ecoldgicos a largo plazo y desarrollar estrategias y acciones para el manejo de
los bosques naturales ubicados en la jurisdicciéon de Corpochivor.

El andlisis que se plantea como objeto de estudio, permite identificar no solamente los atributos
principales de diversidad floristica y parametros estructurales de los bosques, sino realizar un
monitoreo forestal que permita cuantificar los contenidos de biomasa y carbono, mediante la
evaluacion periodica de las parcelas de monitoreo forestal establecidas.
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3.  OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Analizar el componente floristico y estructural de la red de parcelas permanentes establecidas en el
bosque natural de la jurisdiccion de CORPOCHIVOR.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Realizar la remedicion de la red de parcelas permanentes.

e Realizar la descripcion de las caracteristicas fisicas del bosque natural donde se ubican las
parcelas permanentes.

e Analizar la composicion floristica y los parametros de organizacion horizontal y vertical de la
vegetacion.

o Estimar el contenido de biomasa-carbono presente en los bosques naturales.
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4. REVISION DE LITERATURA

4.1. GENERALIDADES DEL BOSQUE NATURAL

En la jurisdiccion de CORPOCHIVOR, las coberturas boscosas son de vital importancia debido a su
capacidad de regulacion hidrica y gran diversidad de especies de flora y fauna. Debido a su
ubicacion estrategica en la cordillera oriental, estos bosques naturales sirven de corredor conector
entre los ecosistemas del piedemonte llanero y el bosque alto andino, convirtiéndose asi en una
fuente de biodiversidad con una alta cantidad de especies nativas y endémicas tanto de flora como
de fauna.

Segun el Plan General de Ordenacion Forestal-PGOF de Corpochivor, al afio 2011, se contaba con
38.090 hectareas (12,22%) en Bosques Naturales densos; 22.384 hectéreas (7,18%) en
Bosque Natural Fragmentado con vegetacion secundaria y 925 hectareas (0,30%) en Bosque
Natural Fragmentado con pastos y cultivos. Es decir que la presencia de bosques naturales en la
jurisdiccion cubria un area total de 61.400 hectareas (19,70%). Al afio 2014, de acuerdo al estudio
denominado "Analisis de la dinamica de la deforestacién en la jurisdiccion para el periodo 1990-
2014", se estim6 una cobertura de bosque de 68.514 hectareas en Bosque (ver Figura 1).

Figura 1 Analisis dindmica cobertura boscosa periodo 1990-2014 Corpochivor

Dinamica cobertura boscosa 1990-2014
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Fuente: Corpochivor (2014)

Para el caso de la jurisdiccion de CORPOCHIVOR, los procesos de deforestacion y degradacién son
causados en su mayoria por el cambio de uso a actividades agropecuarias, acentuadas por la falta
de cultura forestal por parte de las comunidades locales, lo que conduce a que zonas de potencial
forestal sean calificadas como no productivas y por ende sean sustituidas por sistemas productivos
que generan ganancias econdémicas en el plazo inmediato, causando pérdidas de cobertura
boscosa. Como se puede observar en la Tabla 1, el principal cambio que existe en la jurisdiccion de
Corpochivor es el cambio de cobertura boscosa a pastos.
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Tabla 1 Matriz de cambio de coberturas en la jurisdiccion de CORPOCHIVOR

- 1354 304 89.9 . 133.6 148.7 . 538.1
bh-MB 1,408.5 555.1 2317 0.4 225.2 12.5 2.7 2,436.1
bh-PM 1,526.6 2145 178.4 1,489.2 202.2 4.7 75 3,660.1

bh-T 7213 408.7 299.2 14 89.2 245 0.0 1,544.3
bmh-M 9.3 29.9 1.2 0.0 1.8 106.0 0.0 1,58.3
bmh-MB 693.5 462.6 100.7 10.3 70.2 48.6 04 1,386.3
bmh-PM 763.7 306.2 108.8 40.0 86.6 9.1 0.0 1,314.5
bmh-T 2,502.1 1,284.7 1,456.0 0.0 43.2 378 0.0 5,323.8

bp-M 3.1 21.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 24.3
bp-PM 465.9 2735 235.7 0.0 311 1.5 0.0 1,007.6
bs-MB 188.0 0.0 50.6 350.0 20.3 12.3 0.0 621.2
TOTAL 84174 3,586.7 2,762.6 1,891.3 903.4 442.6 10.6 18,014.5

Fuente: Sistema de Monitoreo de Bosques y Areas de Aptitud Forestal de CORPOCHIVOR, 2016

En la Figura 2, se muestra la distribucion de las coberturas que reemplazaron el bosque natural
durante el periodo 2000-2010. En total, 8,417 hectareas, aproximadamente el 47% de los bosques
deforestados en el periodo 2000-2010, pasaron a ser pastos para uso de produccién pecuaria. Un
total de 6,350 hectareas, el 35% del area deforestada, paso a vegetacion secundaria3 y arbustales®.
Por ultimo, aproximadamente el 11% de los bosques deforestados (1,891 ha), pasaron a cultivos
permanentes (principalmente café).

Figura 2 Distribucién de las coberturas que remplazaron el bosque natural en el periodo 2000-2010
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Fuente: Sistema de Monitoreo de Bosques y Areas de Aptitud Forestal de CORPOCHIVOR, 2016

El tipo de bosque méas afectado por las actividades de deforestacion fue el bosque muy humedo
tropical (bmh-T), el cual perdié 5,323 hectareas que pasaron principalmente a pastos, vegetacion
secundaria y arbustales (ver Figura 3). Seguidamente, el bosque humedo premontano (bh-PM)
también fue fuertemente afectado debido a la conversién a pastos, cultivos permanentes y

3 Comprende aquella cobertura vegetal originada por el proceso de sucesion de la vegetacion natural que se presenta luego de la intervencion o por la
destruccion de la vegetacion primaria, que puede encontrarse en recuperacién tendiendo al estado original. (IDEAM, 2010)

4 Comprende los territorios cubiertos por vegetacion arbustiva desarrollados en forma natural en diferentes densidades y sustratos. Un arbusto es una
planta perenne, con estructura de tallo lefioso, con una altura entre 0,5 y 5 m, fuertemente ramificado en la base y sin una copa definida. (IDEAM,
2010).
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vegetacion secundaria, perdiendo alrededor de 3,660 hectareas durante los 10 afios de evaluacion.
Similar situacion se present6 en el bosque humedo montano bajo (bh-MB), donde se deforestaron
2,436 hectareas que pasaron principalmente a pastos y vegetacion secundaria. Finalmente, es
importante resaltar, que los cultivos permanentes y las plantaciones forestales (aunque en menor
porcentaje) se concentraron principalmente en el bosque humedo premontano (bh-PM).

Figura 3 Distribucién de la deforestacion por tipo de bosque
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Fuente: Sistema de Monitoreo de Bosques y Areas de Aptitud Forestal de CORPOCHIVOR, 2016

4.2. PARCELAS PERMANENTES

Las parcelas permanentes son consideradas como un instrumento de investigacion primordial para
el monitoreo de las coberturas boscosas, ya que por medio de éstas es posible estimar tasas de
crecimiento, productividad e indices asociados a la diversidad, la estructura del ecosistema (Pineda,
2014), de igual manera sirven para pronosticar tendencias en la composicion del bosque y su
rendimiento, debido a que son periddicamente demarcados y medidos (Camacho, 2000). De
acuerdo a Klein & Morales (2002), las parcelas permanentes permiten colectar evidencia objetiva, la
cual sirve como base para construir o mejorar los modelos estadisticos de analisis de desarrollo del
bosque, con el fin de dar un maneo adecuado a la cobertura boscosa. Las parcelas permanentes en
el mediano plazo segun lo indican Gémez & Salazar (2010), brindaran informacion sobre el
crecimiento diamétrico de las especies, el volumen proyectado y la dinamica del bosque.

Para el caso particular de Colombia, Vallejo et al (2005), indican que las parcelas permanentes se
constituyen en una herramienta que permite conocer el ecosistema boscoso en el tiempo, mediante
la evaluaciéon de la dinamica del bosque, para de esta manera poder ejecutar programas de
coservacion y recuperacion. Los datos a registrar en las parcelas permanentes se miden anualmente
y por un periodo minimo de 5 afios para tener datos confiables en relacion al crecimiento diametrico
y volumen estimado (Gomez & Salazar, 2010). Para el caso de red de parcelas forestales
permanentes de Corpochivor, las variables dasométricas y silviculturales registradas corresponden
a:
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-Brinzal: individuos con altura que oscila entre 30 cmy 1,5 m

-Latizal: individuos con altura superior a 30 cm y dap mayor o igual a 2,5 cmy menor a 10
cm

-Fustal: individuos con dap mayor o igual a 10 cm y menor o igual a 29,9 cm
-Fustal grande: individos con dap mayor a 30 cm
Variables a medir

-Especie: se define como el conjunto de individuos con caracteristicas similares (Aguirre,
2013).

-Diametro a la altura del pecho (DAP): corresponde al diametro del arbol medido a 1,30 m
del nivel del suelo (Gomez & Salazar, 2010). Se emplea para calcular volumenes y areas
basales.

-Altura total: corresponde a la distancia existente entre la base y el apice del arbol
(Contreras et al., 1999).

-Altura del fuste o altura comercial es la altura medida desde la base hasta la primera
bifurcacion que indique el inicio de la copa (Contreras et al., 1999).

-Numero de individuos: se define como la abundancia de individuos que hay en un area
dada (Vallejo et a., 2005).

-Calidad del fuste: se basa en las caracteristicas fitosanitarias y potencial para produccion de
trozas (Contreras et al., 1999).

-Forma de la copa: se relaciona el aspecto o calidad de la copa en relacién con el tamafio y
estado de desarrollo del arbol (Contreras et al., 1999). .

-Posicion de copa: se tiene en cuenta respecto a su exposicion a la luz solar (Gomez &
Salazar, 2010).

- Coordenadas: para determinar la posicion geografica del arbol dentro de la parcela.

4.3.  COMPOSICION Y DIVERSIDAD FLORISTICA
La composicion floristica se define como la enumeracion de las especies vegetales presentes en un

lugar teniendo en cuenta atributos como densidad, distribucion y biomasa mientras que la diversidad
floristica hace referencia a la riqueza de especies y su proporcion relativa en el espacio estudiado
(Cano & Stevenson, 2009).

Diversidad alfa

Es el resultado del proceso evolutivo que se manifiesta en la existencia de diferentes especies
dentro de un espacio particular, para mediar la diversidad biologica se utilizan indices que permiten
establecer comparaciones y resumir informacion en un solo valor (Moreno, 2001), los indices usados
comUnmente para la estimacién y comparacion de la diversidad alfa son:
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e indices de riqueza y Estructura
Son utilizados para evaluar la diversidad dentro de las comunidades (alfa). De acuerdo a
Moreno (2001) estos indices se pueden dividir en dos grandes grupos como se observa en
la Figura 4:

Figura 4: Métodos de medicion de la diversidad alfa
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Fuente: Modificado de Moreno (2001)

Para efectos de este trabajo se evaluaran los siguientes indices (Moreno, 2001):

e indices de riqueza especifica
= Indice de diversidad de Margalef: supone que hay una relacién funcional entre el numero
de especies y el numero total de individuos.

Dug = 5 1/lnN
Dénde:
S: numero de especies
N: numero total de individuos

= [ndice de diversidad de Menhinick: se basa en la relacion entre el nimero de especies y
el numero total de individuos observados.

Dénde:
S: numero de especies
N: numero total de individuos

o indices de abundancia proporcional
= ndice de dominancia de Simpson: manifiesta la probabilidad de que dos individuos
tomados al azar de una muestra sean de la misma especie.
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Damp = NON = 1)/ ) ng(n; = 1)
Donde:

n;: Numero de individuos de la especie i
N: Numero de todos los individuos de todas las especies

» [ndice de equidad de Shannon-Weiner: refleja la heterogeneidad de una comunidad
sobre la base de dos factores: el numero de especies presentes y su abundancia relativa
(Pla, 2006), es decir, expresa el grado promedio de incertidumbre en predecir a que
especie pertenecera un individuo escogido al azar (Moreno, 2001).

N

H = —ZHilnni

i=1
Dénde:

S: numero de especies

mti: proporcion de individuos de las especies i respecto al total de individuos
ni: numero de individuos de la especie i

N: numero de todos los individuos de todas las especies

4.4, ESTRUCTURA DE LA VEGETACION

Se define como el analisis que se realiza para determinar el patrén espacial de distribucién de las
plantas, el analisis de la dominancia permite establecer la estructura vertical del bosque mientras
que la abundancia y frecuencia indican la distribucién horizontal de la vegetacion (Cortés, 2003).

La variacion estructural depende de la composicién de las comunidades, de tal forma que una
misma especie puede presentar diversas condiciones estructurales teniendo en cuenta la asociacion
floristica donde coexiste (Olvera & Figueroa, 2012).

e IVI: indice sintético estructural, desarrollado para jerarquizar la dominancia de las especies
(Zarco et al., 2010).

WlI=A%+ D%+ F%
Donde:
A%: abundancia relativa
D%: dominancia relativa
F%: frecuencia relativa
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Posicion sociolégica: Es un indice que indica la expansion vertical de las especies
mediante la composicion floristica de los estratos de la vegetacién y la funcion de cada
especie (Acosta et al., 2006). Para su determinacion debe hallarse primero un valor
fitosociologico de la siguiente manera:

Dénde:

VF =

VF: valor fitosocioldgico del estrato

n:numero de individuos del estrato
N: numero total de individuos de todas las especies

Posteriormente se calcula la posicion sociologica absoluta (PSa):

Dénde:

PSa =VF(i) + VF(m) * n(m) + VF(s) *n(s)

VF: valor fitosociologico del estrato
n: nimero de individuos de cada especie

i:inferior

m: medio
S: superior

n
N

Estructura vertical: Permite establecer la composicion floristica de diferentes estratos del
bosque en sentido vertical (Freitas, 1996). Esta composicion responde a las caracteristicas
de las especies que la conforman y condiciones microclimaticas como radiacion,
temperatura, humedad relativa y evapotranspiracion, que permiten un adecuado desarrollo
del individuo (Pérez, 2002).

Para establecer la estructura vertical de la vegetacion se comparan las relaciones de
cobertura y abundancia de las especies dentro de los estratos establecidos, mediante la
elaboracion de un cuadro que permite reconocer las “zonas de dominancia” de las
diferentes especies (Freitas, 1996). La clasificacion de los individuos se realiza de acuerdo

a la metodologia propuesta por Rincon et al (2006) y modificada para este estudio:

Tabla 2 Clasificacion para la estructura vertical

Arbol de dosel Arboreo superior >25

Arbol mediano Arbéreo inferior 12-25

Arbol pequefio Arbolito 5-12
Arbusto Arbustivo 0,5-5

Fuente: modificada de Rincén et al (2006)
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e Estructura horizontal

Hace referencia a la distribucion espacial de los individuos reflejado mediante la distribucion
por clase diamétrica (Pérez, 2002). El andlisis de la estructura horizontal permite cuantificar
la participacion de cada especies con relacion a las demas y como se distribuyen
espacialmente mediante la determinacion de la abundancia o densidad, dominancia y la
frecuencia (Acosta et al., 2006).

o Caracteristicas ecolégicas estructurales (Lampretch , 1990):
» Abundancia: indica el niumero de arboles por especie.
» Frecuencia: muestra la existencia o la ausencia de una especie en determinado
lugar.
» Dominancia: indica el grado de cobertura de las especies, como expresion del
espacio ocupado por estas.

e Parametros dasométricos

Son variables de dimensién relevantes para la practica forestal ya que permiten realizar una
clasificacion de los individuos teniendo en cuenta categorias de distribucion para establecer
el estado de crecimiento, desarrollo y posible aprovechamiento de los bosques.

e Numero de arboles por hectarea: es el numero de individuos registrados en una
superficie de la unidad de levantamiento y extrapolado a la superficie total en unidades
de hectarea.

11" 12" 4 22"
- SL, * SLy + SL,
Donde:
N: numero de arboles por hectarea
n: nimero de arboles por unidad de evaluacién
SLi: superficie de la unidad de levantamiento i en ha

o Distribucion por clase diamétrica: permite identificar la composicién y estructura
floristica del bosque (Pinelo, 2000). Esta distribucién se realiza mediante el uso de
intervalos de frecuencia que permiten agrupar individuos en rangos diamétricos
similares, generalmente esta distribucion se realiza en intervalos de 10 cm teniendo en
cuenta la variable DAP (didmetro a la altura del pecho) tomada previamente en las
parcelas permanentes y permite relacionarla con el area basal y el volumen.

e Area basal: el calculo de ésta variable permite dar valores al potencial productivo del
bosque y estimar la calidad de sitio, también es util para calcular las existencias
maderables del bosque (Lendinez et al., 2013). De acuerdo a Alvarado & Cantillo
(2006), se expresa en metros cuadrados de material vegetal por unidad de superficie de
terreno y se determina de la siguiente manera:
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g = n/4(DAP)?

¢ Volumen: indica la cantidad de madera contenida en los arboles (Chuna & Guimaraes,
2009). De acuerd a Freitas (1996), el volumen de un arbol se determina:
V=g*Ffx*hc
g: area basal
Ff: factor forma
hc: altura comercial

El volumen por hectarea se determina:
v v+),v
yoZu,Zvrse
SL; SL,+SL,
Donde:
Y v: suma de los volimenes por unidad de evaluacion.

SLi: Superficie de la unidad de levantamiento i en ha

4.5. ESTIMACION DE CONTENIDOS DE BIOMASA AEREA - CARBONO EN LA RED DE
PARCELAS PERMANENTES

Los bosques tienen la capacidad de almacenar altas cantidades de carbono en la biomasa,
Necromasa, hojarasca y el suelo (Phillips et al, IDEAM 2014) y de transformar el didxido de carbono
que el hombre, mediante procesos industriales y domésticos altamente contaminantes, envia a la
atmdsfera de manera descontrolada, de alli la importancia de proteger y manejar los bosques
naturales.

Entiéndase la biomasa como la estructura del arbol, que permite estimar la capacidad de captacion
de diéxido de carbono que tiene cada individuo, teniendo en cuenta que aproximadamente el 50%
de la madera de un arbol es carbono. Esto significa que un bosque natural puede llegar a ser un
potencial sumidero de carbono ya que su biomasa tiene la capacidad de contener grandes
cantidades de carbono que poseen la capacidad de reducir las cantidades de diéxido de carbono
presentes en la atmosfera (CORPOCHIVOR, 2016).

e Componentes de la biomasa y carbono a evaluar

Para estimar las existencias de biomasa y carbono, se realiza a partir de los siguientes componentes
de la vegetacion (Cruzado & Flores, 2010):
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Tabla 3 Componentes de la biomasa

Componente arboéreo Individuos lefiosos con dap=10 cm

Individuos en el rango de 2,5<dap<10

Componente del sotobosque om

Componente herbaceo Individuos con dap <2,5 cm

Raices con diametro mayor a 2 mm de diametro

Arboles muertos en pie
Necromasa mayor

Arboles muertos en el suelo

Necromasa menor Hojarasca

Materia organica del suelo

Fuente: Cruzado & Flores, (2010)

Para la estimacion del carbono de la red de parcelas forestales permanentes de Corpochivor, se
consideraron los atributos relacionados con la biomasa aérea viva, con la cual se pueden formular
modelos alométricos directos e indirectos de medicion de biomasa. De acuerdo a Cifuentes &
Delgado (2010) los modelos directos son aquellos que involucran el proceso de cortar follaje y ramas
para un posterior secado y los indirectos son menos invasivos y se basan directamente en la
cubicacion del fuste y las ramas para determinar la biomasa y con ésta la fracciéon de carbono
almacenada en unidad de muestreo.

Para realizar el analisis de los contenidos de biomasa- carbono en los bosques se hace necesario
estimar la dinamica del bosque traducida en terminos de crecimiento, tasas de reclutamiento y
mortalidad de los individuos del bosque a evaluar (Pefa et al, 2013).

Para la estimacion de la biomasa aérea de los bosques naturales, es importante utilizar ecuaciones
alométricas de las zonas de vida. Para la estimacién del carbono de la red de parcelas forestales
permanentes de Corpochivor se utilizaron las siguientes ecuaciones desarrolladas por Alvarez et al,
(IDEAM (2011) y Alvarez et al (2012)).

Tabla 4 Ecuaciones alometricas por zona de vida para estimacion de biomasa aérea

Alvarez et al. (en prep.),
adaptada por IDEAM 2011

1 Bosque seco tropical exp(-2,290+(0,932*In(D"2*H*p)))

pag. 23



E

f %:p g ANALISIS FLORISTICO Y ESTRUCTURAL DE LA RED DE PARCELAS PERMANENTES ESTABLECIDA EN EL ‘:g.;
B
g

BOSQUE NATURAL DE LA JURISDICCION DE CORPOCHIVOR CORPOCHIVOR
R
2 Bosque htimedo tropical exp(-2,218+(0,932*In(D"2*H*p))) adA;\S;ze;;l]é?AT\;ezp(j){1
3 Bosque pluvial tropical exp(-2,413+(0,932*In(D*2*H*p))) adA;\S;%Zaeptoarl]é?/.\%ezp(-)){1
4 Bosque htimedo premontano exp(-2,289+(0,932*In(D"2*H*p))) adA:S;zept;l]é?AT\;ezpd){1
5 Bosque htimedo montano bajo exp(-1,993+(0,932*In(D*2*H*p))) adA;\S;%Zaeptoarl'||(3?AF|)\;92F)(5)1'1
6 Bosque himedo montano exp(-2,450+(0,932*In(D"2*H*p))) adA;\;)at;zae;Oarl 'Ié?A?\;e;(.))1,1
Donde

D: diametro a la altura del pecho
H: altura total
p: densidad de madera

5.  AREA DE ESTUDIO

5.1. LOCALIZACION DEL AREA OBJETO DE ESTUDIO

La jurisdiccion de CORPOCHIVOR, se ubica en el extremo sur del departamento de Boyacd, limita
con los departamentos de Casanare y Cundinamarca; tiene una extension de 311.700 hectareas
aproximadamente, la cual se conforma por 25 municipios, distribuidos en las provincias de Marquez,
Neira, Oriente, Centro y Lengupa, (ver Mapa 1) ubicados entre los 300 y los 3.500 m de altitud,
generando pisos térmicos que varian desde los 8°C hasta los 25°C, con un relieve que fluctiia desde
terrenos ondulados a zonas escarpadas (CORPOCHIVOR, 2013), condiciones que garantizan una
gran diversidad de paisajes y distintos tipos de bosque natural, asi como condiciones biofisicas para
el desarrollo de maltiples actividades productivas.

El area de la jurisdiccién esta conformado por las cuencas hidrograficas de los rios Garagoa,
Sunuba, Lengupa, Guavio y Upia afluentes del rio Meta, afluente del rio Orinoco. En la zona se
encuentra el Embalse La Esmeralda, principal cuerpo de agua generador de energia y regulador de
inundaciones de la parte baja del territorio. En la zona se desarrollan actividades agricolas,
ecoturisticas, ganaderia, comercio y mineria de cuarzo, esmeraldas, materiales para construccion y
explotacién de hidrocarburos (CORPOCHIVOR, 2016).

En cuanto a la geologia y geomorfologia el territorio de la jurisdiccion, esta conformado por rocas
sedimentarias del terciario, cubiertas parcialmente por depdsitos clasticos superficiales y no
consolidados del cuaternario de origen glaciar, fluvioglaciar, coluvial, fluvial, coluvio-aluvial y lacustre
que cubren las zonas montafiosas y de piedemonte (CORPOCHIVOR, 2013).
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Mapa 1 Localizacidn area objeto de estudio
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Sur - oriente

Fuente: SIAT CORPOCHIVOR (2016)
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5.2. GENERALIDADES DE LOS BOSQUES OBJETO DE ESTUDIO

Teniendo en cuenta el sistema de clasificacion de zonas de vida propuesta por Holdrige (1967)
adaptada para Colombia por el IDEAM (2005), la jurisdiccién de CORPOCHIVOR se distribuye en
once zonas de vida (ver Mapa 2), la cobertura de bosque natural para el afio 2014 corresponde
aproximadamente al 15,6% del area total de la jurisdiccion con cerca de 68.514 ha (ver Mapa 3 y
Tabla 5)(SIAT CORPOCHIVOR, 2016).

Mapa 2 Zonas de Vida de CORPOCHIVOR

73°36'0"0 73°33'0"0 73°30'0"0 73°27'0"0 73”2‘]1'0"0 73“2|1'0"O 73°18'0"0 73“1[5‘0"0 73"112‘0"0 73 EﬂlU 0 73 blU 0 73 JlU 0 73°00"Q

| | | | 1 I

.
CORPOCHIVOR
== o

TECCION MANEJO SOSTEWRIE | INCREVEN

wia v
ZONAS DE VIDA
LOCALIZACION PARCELAS

VARIOS [ VARIAS _lDICEHBREZﬂi‘ 1B

OF. SIG CORPOCHIVOR

5°120°N  5°150°N  5°180'N  5°21'0°'N  5°24'0°'N  5°270'N  5°300°N

4°390°'N  4°420°N  4°450°'N  4°480'N 4°510'N  4°540'N  4°570°N

ATA

coLOMBIA

.......

VALLEJO AREVALO[
TRAL Y GEODESTA U O

1:353.739

ELAs

@  PARCELAS_UD_IDEAM

Bl FarceLs_poor

@ earceLas_Uo

A PARCELAS_OSF
2oMAS DE viDA
I £0SCUE HOMEDO MONTANO
[ 50SCUE HUMEDO MONTANO BAXD
[ 80SGUE HUMEDO PREMONTANO
I 5050UE HOMEDO TROPICAL
I 50SCUE MUY HOMEDO MONTANG
I 5OSCUE MUY HUMEDO MONTANO BAJ
I SOSCUE MUY HUMEDO PRENONTANO

5°120°N__ 5°15'0'N__ 5°18'0'N__ 5°21'0'N__ 5°24'0'N _ 5°27'0'N

= £
5| I £0SCUE MUY HUMEDO TROPICAL | 5]
&) I 505GUE PLUVIAL MONTANG o
o I 05CUE PLUVAL PRENONTANO o]
[E £0sQUE SECO MONTAND BAYO
Z £
= I =
0 4
i ]
TENZA
= Z|
o _| o
g )
o in
= £
o -9
=3 =]
o )
[/

T

T

I

I

|

|

4°390"N__ 4°420'N__ 4°45'0°'N__ 4°48'0"N__ 4°51'0"N__ 4°54'0'N__ 4°57'0°N

T T T T T T T T T
73°36'0"0 _73°33'0"0 73°30'0"0 _73°27'0"0 73°24'0"0 73°21'0"0 73°18'0"0 73°15'0"0 73°12'0"0 _73°9'0"0 _ 73°6'0"0 _ 73°3'0"0

Fuente: SIAT CORPOCHIVOR (2016)
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Mapa 3 Bosques de Corpochivor
73°36'0"0 73°33'0"0 73°30'0"O 73°27'0"0 73°24'0"O 73°21'0"0 73°18'0"O0 73°15'0"0 73°1 I2‘0"0 73“9['0"0 73"6"0“0 73°3l'0"0 =z
t : T t o
: : — ‘ 3
. CORPORACION AUTONOMAREGIONAL DF CHIVOR 0
CORPOCHIVOR CORPOCHIVOR
- - UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS -
z Facekad e At e S g
i~ ~
N \ SUBDIRECCION DE GESTION AMBIENTAL o
o} o OF LA OFERTA FORESTAL OF LA wrisoiccion | | L0
o COBERTURA BOSCOSA
= . LOCALIZACION PARCELAS Z|
g - [ |=m o -2
= ; VARIOS VARIAS DICIEMBRE 2016 | [ &
N " °
o L ag? [roon rscho e rnen EormicrAGon )
WILMER HARVEY VALLEJO AREVALO| OF. SIG CORPOCHIVOR
- " INGENIERO CATASTRAL Y GEODESTA U.D. =|
4 ST CARIOGRARABASE IGAC _CORPOHVOR ESCALA 5000 | - 5
= Eeaarie ngomerta Farestal-UD 1:360000; [—~-
N &
i [ | 1
g COBERTURA BOSCOSA - LOCALIZACION PARCELAS g
= @  PARCELAS_UD_IDEAM T
o io|
[E PARCELAS_PGOF
= @  PARCELAS_UD Z|
o =)
o A PARCELAS_O5F Ho
o TIPO DE BOSQUE o
I sosauE DENsO
= =
= I BOSQUE FRAGMENTADO 5
=~ NO BOSQUE &
o 2 )
I siN INFORMACION
=z z
o =]
i o
o o
= 3 z
=3 =]
e 2
o io|
z 5 Z z
o g o
£ &2
o o
=z 2, z
=3 (=]
=] C oD
o 4 o
:
= 5 z
o ol
b b
< s ¢ ki
pas z
=3 =]
o 7 - A o
< &5 i ~
= ) 3 z
= o
5| T )
< <
=z e z
=3 = o
2 - — e ?
= e & z
o o [=]
:Q - 1 CEf ?
b COLOMBIA 0 Py
= V& Z
o ol
I~ ——1 CONVENCIONES ha
S <
< Cabecera Municipal Via Principal N <
BOYACA === Limite Departamental —++— Ferrocarril
=2 conpocion — Limite Municipal Rio, Quebrada :Z
= =]
o —1—1 Limite Veredal /  Embaise, Laguna D
52 Cd
T —7 1 [ 1 :
73°36'0"0 _73°33'0"0 _73°30'0"0 _73°27'0"0 _73°24'0"0 _73°21'0"0 _73°18'0"0 _73°15'0"0 _73°12'0"0 _73°9'0"0___73°6'0"0 __73°3'0"O

Fuente: SIAT CORPOCHIVOR (2016)

pag. 27




flo g‘a ANALISIS FLORISTICO Y ESTRUCTURAL DE LA RED DE PARCELAS PERMANENTES ESTABLECIDA EN EL e,
BYE BOSQUE NATURAL DE LA JURISDICCION DE CORPOCHIVOR CORPOCHIVOR

Tabla 5 Zonas de vida presentes en la jurisdiccion de corpochivor

bh-M 2800-3700 06-12 500-1000 35.838 | 2271,6 3,3
bh-MB 1800-2800 12-18 1000-2000 82.467 |15.445,30 22,5
bh-PM 800-1800 18-24 1000-2000 30.169 | 3.235,40 47

bh-T <800 >24 2000-4000 18.042 | 4.644,10 6,7
bmh-M 2800-3700 06-12 1000-2000 12.344 | 3.141,90 4,5

bmh-MB 1800-2800 12-18 2000-4000 40.332 |17.868,10 26,1
bmh-PM 800-1800 18-24 2000-4000 17.652 | 4.278,50 6,2
bmh-T <800 >24 4000-8000 48.036 |12.209,10 17,8

bp-M 2800-3700 06-12 >2000 1.327 752,8 11
bp-PM 800-1800 18-24 >4000 13.666 | 4.458,90 6,5
bs-MB 1800-2800 12-18 500-1000 11.094 208,8 0,3

TOTAL 311.700 |68.514,50 100
Fuente: IDEAM (2005) y adaptado PGOF CORPOCHIVOR (2013)
5.2.1. RED DE PARCELAS PERMANENTES DE CORPOCHIVOR

La red de parcelas forestales permanentes de Corpochivor, se establecieron a través de Proyectos y
Convenios Interadministrativos suscritos con entidades como el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible-MADS, a través del Fondo de Compensacion Ambiental-FCA y el Fondo Nacional
Ambiental-FONAM, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales- IDEAM a través
del Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono- SMByC y el Inventario Forestal Nacional- IFN, y la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas-UDFJC.

La red de parcelas se distribuye en trece de los veinticinco municipios de la jurisdiccion, abarcando
un area de bosque de aproximadamente 6.65 hectareas, como se muestra en la Tabla 6.

Tabla 6 Parcelas permanentes de monitoreo

FCA-PGOF 1 Muy hiimedo tropical Santa Maria Calichana AES Cachipay | 1200 8 rectangular 0,5
FCA-PGOF 2 Pluvial premontano Santa Maria Calichana AES 1280 45 rectangular 0,5
Almenara
FCA-PGOF 3 | Humedo montano bajo Garagoa Ciénega Privado 2130 8 rectangular 0,5
valvanera
FCA-PGOF 4 | Himedo montano bajo Ciénega Cebadal Municipio 3000 8 rectangular 0,5
FONAM 5 Humedo montano Nuevo Colén Llano grande Municipio 2950 25 rectangular 0,5
FONAM 6 | Humedo montano bajo Viracacha Laisla Municipio 2940 6 rectangular 0,5
FONAM | 7 | Muyhimedotopical | %0 LU El Cairo Gobemacion | 570 5 rectangular 05
IDEAM 8 Humedo montano Ventaquemada Parroquia vieja Municipio 3190 5 conglomerad 0,35
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| | |

0s

IDEAM 9 Muy humedo Campohermoso San José Gobernacién 1230 35 conglomerad 0,35
premontano 0s '

IDEAM 10 | Humedo montano bajo Almeida Molinos Privado 2880 27 conglg;nerad 0,35
IDEAM | 11 | MW h”mggj% montano Chivor Sinai Privado | 1495 | 60 | n9Omerad | g
IDEAM 12 Muy humsgj% montano Santa Maria Cafio negro Privado 1510 30 conglg;nerad 0,35
UDFJC 13 Muy himedo tropical Sag Luis de Cafio grande Privado 900 7 conglomerad 0,35

aceno 0s
UDFJC | 14 | Humedomontanobajo |  Pachavita Aguaquifia Municipio | 2860 20 °°”9'gg‘erad 035
UDFJC 15 | Humedo montano bajo Tibana Chiguata Municipio 2750 15 conglg;nerad 0,35
UDFJC 16 | Humedo montano bajo Guayata Fonzaque arriba Privado 2920 30 conglgrsnerad 0,35
TOTAL 6,65

Fuente: presente estudio

Para el establecimiento de las parcelas permanentes de monitoreo, se tuvo en cuenta inicialmente
aspectos relacionados con la ubicacion de tipos de coberturas boscosas zonificadas en el Plan
General de Ordenacion Forestal-PGOF de Corpochivor y la disponibilidad de predios de caracter
publico donde se garantizara en el tiempo su permanencia, debido a que cada parcela permitira
obtener informacién sobre el estado de los bosques traducido en términos de diversidad floristica y
capacidad de almacenamiento de carbono, los objetivos de establecimiento de estas parcelas
incluyen entre otros:

Generar informacion a nivel regional, municipal y veredal acerca del estado y tendencia de los
ecosistemas de bosques en los ultimos afios.

Mejorar las capacidades institucionales en el marco del Sistema Nacional Ambiental —SINA-
para el monitoreo y seguimiento de los bosques.

Produccion y difusion de estadisticas oficiales sobre los bosques mediante los mecanismos de
coordinacién e integracion de los servicios de informacidn en el ambito nacional y regional.
Orientar y fortalecer procesos de ordenamiento y planificacién de acciones dentro de la region,
para enfrentar de manera integral los diferentes aspectos que constituye los principios del
desarrollo sostenible.

Mayor capacidad para el seguimiento, control y vigilancia de los cambios en los bosques y en el
uso de la tierra.

Potencial para desarrollar célculos estadisticamente validos del cambio en los bosques a nivel
regional y municipal.

Mayor informacion que determina una mejor comprension de los procesos de ordenacion y
manejo de la oferta y demanda forestal al publico en general.

Contribuir con el avance en el conocimiento y caracterizacion de los ecosistemas de bosques en
la region y el pais, asi como alertar e informar a la comunidad.
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5.2.1.1. ESTABLECIMIENTO DE LAS PARCELAS PERMANENTES

La red de parcelas forestales permanentes de Corpochivor esta conformada por 16 parcelas
permanentes de monitoreo que abarcan un area total de 6,65 ha, de las cuales siete se realizaron
con la metodologia propuesta en el Plan General de Ordenacién Forestal de CORPOCHIVOR (2013)
y nueve bajo los lineamientos del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales-
IDEAM (2009), en el marco del Inventario Forestal Nacional de Colombia (IFN).

La metodologia recomendada por el PGOF hace referencia a parcelas rectangulares de 50 m de
ancho por 100m de largo, subdivididas en 50 cuadrantes de 10 m de longitud e identificados
alfanuméricamente. En cada parcela se realiza el inventario al 100% tomando registros de numero
de individuos, altura total, altura comercial, didmetro, forma y estado del fuste. Bajo esta metodologia
se establecieron las siguientes parcelas (Figura 5):

Figura 5 Metodologia PGOF

DISENO DE LA PARCELA PERMANENTE
50 m.

— —_— = N
.
10 1€ I _

Santa Maria Calichana (Cachipay)

™ Santa Maria Calichana (Almenara)
2013 PGOF -
Garagoa Cienega Valvanera

8 Ciénega Cebadal

Nugvo Cokin Liano Grande
7 2014 05F \iracacha La lsla

San Luis de

] Gaceno B Caro

100m.

Fuente: PGOF CORPOCHIVOR (2013)

En cuanto a la metodologia del IDEAM (2009) propuesta para el levantamiento de datos del
Inventario Forestal Nacional, permite tomar informaciéon para la estimacion de contenidos de
biomasa y carbono, mediante el levantamiento de un conglomerado compuesto por 5 parcelas
circulares de 30 m diametro (Figura 6). En cada conglomerado se realiza la toma de datos teniendo
en cuenta los parametros de medicion de acuerdo a la categoria de los individuos a muestrear
(Tabla 7):
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Figura 6 Metodologia IDEAM

DEMARCACION DE PARCELAS Y SUBPACELAS

PARCELA (Unidad Primaria de musstreo UPM)

SUBPARCELA

Estacas PVC roja

R:A5Sm

Estacas PVE rofa

‘ ANALISIS FLORISTICO Y ESTRUCTURAL DE LA RED DE PARCELAS PERMANENTES ESTABLECIDA EN EL

e,
CORPOCHIVOR

Campohermose San José
Santa Maria Cafio negro
2014 IDEAM/UD Chivor Sinai
Almeida Molinos
‘Ventaquemada Farroquia vieja
3an Luis de Gaceno Cario grande
2015 D Guayatd Fonzaque arriba
Pachavita Aguaquifia
Tibana Chiguata

Fuente: Manual Operativo y de Diligenciamiento de Campo del Inventario Forestal Nacional de Colombia (IFN)

Tabla 7 Pardmetros de medicion de individuos y subparcelas

Brinzal Altura total entre 30 cmy 1,5m 0,0007 1,5m
Latizal DAP entre 2,5y 9,9 cm 0,0028 3m
Fustal DAP entre 10y 29,9 cm 0,015 m
Fustal grande DAP mayor a 30 ¢cm 0,07 15m
SUPERFICIE TOTAL SUBPARCELA (ha) 0,0706
SUPERFICIE TOTAL PARCELA (ha) 0,35

Fuente: Manual Operativo y de Diligenciamiento de Campo del Inventario Forestal Nacional de Colombia (IFN)

5.2.1.2. LOCALIZACION DE LAS PARCELAS PERMANENTES

A continuacion se muestra por medio de fichas técnicas las caracteristicas generales de cada
parcela, se incluye informacion general como municipio y afio de establecimiento, coordenadas,
zona de vida, convenio bajo el cual se establecié y un mapa de ubicacion.
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BOSQUE NATURAL DE LA JURISDICCION DE CORPOCHIVOR CORPOCHIVOR
- _ CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CHIVOR- CORPOCHIVOR
CORPOCHNOR UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

PROYECTO 202: PROTECCION, MANEJO SOSTENIBLE E INCREMENTO DE LA OFERTA FORESTAL DE LA JURISDICCION.

SISTEMA DE MONITOREO DE BOSQUES Y AREAS DE APTITUD FORESTAL

ANALISIS FLORISTICO Y ESTRUCTURAL DE LA RED DE PARCELAS PERMANENTES ESTABLECIDAS EN EL BOSQUE NATURAL DE LA
JURISDICCION DE CORPOCHIVOR

INFORMACION GENERAL

PROVINCIA: ORIENTE MUNICIPIO:  ALMEIDA VEREDA: MOLINOS

PREDIO: PRIVADO

ANO DE ESTABLECIMIENTO: 2015 CONVENIO/ENTIDAD:  IDEAM/UD

LOCALIZACION

ZONADE VIDA  BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO ALTURA (msnm) 2880

COORDENADAS GEOGRAFICAS
PUNTO LATITUD LONGITUD
SUBPARCELA 1 | 4°54'39,1"N 73°25'51.9"W
SUBPARCELA 2 | 4°54'4176"N 73°25'51.9"W
SUBPARCELA 3 | 4°54'40"N 73°25'48,8" W
SUBPARCELA4 | 4°54'36,44"N 73°25'51.9"W
SUBPARCELA5 | 4°54'39,1"N 73° 25'54,56" W

Mapa 4 Parcela permanente de Almeida

LOCALIZACION PARCELAS

@  PARCELAS_UD_IDEAM

[ LimiTe susrARCELA

COBERTURA BOSCOSA ARO 2014

I so0sQuE DENSO

B 50SQUE FRAGMENTADO
NO BOSQUE

I SIN INFORMACION
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- _ CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CHIVOR- CORPOCHIVOR
CORPOCHIVOR UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

PROYECTO 202: PROTECCION, MANEJO SOSTENIBLE E INCREMENTO DE LA OFERTA FORESTAL DE LA JURISDICCION.

SISTEMA DE MONITOREO DE BOSQUES Y AREAS DE APTITUD FORESTAL

ANALISIS FLORISTICO Y ESTRUCTURAL DE LA RED DE PARCELAS PERMANENTES ESTABLECIDAS EN EL BOSQUE NATURAL DE LA
JURISDICCION DE CORPOCHIVOR

INFORMACION GENERAL

PROVINCIA: LENGUPA MUNICIPIO: CAMPOHERMOSO VEREDA: SAN JOSE

PREDIO: GOBERNACION DE BOYACA

ANO DE ESTABLECIMIENTO: 2015 CONVENIO: |DEAM/UD

LOCALIZACION

ZONA DE VIDA BOSQUE MUY HUMEDO PREMONTANO

ALTURA (msnm): 1230

COORDENADAS GEOGRAFICAS
PUNTO LATITUD LONGITUD
SUBPARCELA1 | 5°00'16,6"N 73°05' 314" W
SUBPARCELA2 | 5°00'19,26"N 73°05' 314" W
SUBPARCELA3 | 5°00'16,6"N 73°05'28,74" W
SUBPARCELA4 | 5°00"13,94"N 73°05' 314" W
SUBPARCELAS5 | 5°00'16,6"N 73° 05 34,06" W

Mapa 5 Parcela permanente de Campohermoso

73°536°0 73°535°0 73'534°0 73°533°0 735320 73'531°0 73°530°0 735290 73'528°0 735210 735260

LOCALIZACION PARCELAS

@  PARCELAS_UD_IDEAM
[ umime susearceLa
COBERTURA BOSCOSA ARO 2014
I s0sQuE DENSO
I 505QUE FRAGMENTADO

NO BOSQUE
I SN INFORMACION

57340 735330 73'532°0 735310 73'530°0 73'529°0 73'528°0 735270 73'526°0
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- _ CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CHIVOR- CORPOCHIVOR
CORPOCHIIOR UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

PROYECTO 202: PROTECCION, MANEJO SOSTENIBLE E INCREMENTO DE LA OFERTA FORESTAL DE LA JURISDICCION.

SISTEMA DE MONITOREO DE BOSQUES Y AREAS DE APTITUD FORESTAL

ANALISIS FLORISTICO Y ESTRUCTURAL DE LA RED DE PARCELAS PERMANENTES ESTABLECIDAS EN EL BOSQUE NATURAL DE LA
JURISDICCION DE CORPOCHIVOR

INFORMACION GENERAL

PROVINCIA: ORIENTE MUNICIPIO: CHIVOR VEREDA: SINAI
PREDIO: 1495

ANO DE ESTABLECIMIENTO: 2015 CONVENIO/ENTIDAD:  IDEAM/UD
LOCALIZACION

ZONA DE VIDA: BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAJO (bmh-MB) ALTURA (msnm) 1495

COORDENADAS GEOGRAFICAS

PUNTO LATITUD LONGITUD
SUBPARCELA1 | 4°51'23,902"N 73°21'30,511"W
SUBPARCELA2 | 4°51'26,499"N 73°21'30,508" W
SUBPARCELA 3 | 4°51'23,899"N 73°21'27,936" W
SUBPARCELA4 | 4°51'21,305"N 73°21'30,513"W
SUBPARCELAS | 4°51"23,905"N 73°21'33,100" W

Mapa 6 Parcela permanente de Chivor

Coberturs Boscosa
Parcela IDEAM - Chivor

Fram [t

e r—

LOCALIZACION PARCELAS

®  PARCELAS_UD_IDEAM
[ uimime susearceLa
COBERTURA BOSCOSA ARO 2014
B soscuE pEnsO 2
I 50SQUE FRAGMENTADO L&
NO BOSQUE

I s INFORMACION
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PROYECTO 202: PROTECCION, MANEJO SOSTENIBLE E INCREMENTO DE LA OFERTA FORESTAL DE LA JURISDICCION.

SISTEMA DE MONITOREO DE BOSQUES Y AREAS DE APTITUD FORESTAL

ANALISIS FLORISTICO Y ESTRUCTURAL DE LA RED DE PARCELAS PERMANENTES ESTABLECIDAS EN EL BOSQUE NATURAL DE LA
JURISDICCION DE CORPOCHIVOR

INFORMACION GENERAL
PROVINCIA: MARQUEZ MUNICIPIO: CIENEGA VEREDA: CEBADAL

PREDIO: MUNICIPIO

ANO DE ESTABLECIMIENTO: 2013 CONVENIO/ENTIDAD: PGOF
LOCALIZACION
ZONA DE VIDA: BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO (bh-MB) ALTURA (msnm) 3000
COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUD LONGITUD

5°21'30,5°N 73°16°32,4"W

Mapa 7 Parcela permanente de Cienéga

LOCALIZACION PARCELAS

[ earcetas_poor
COBERTURA BOSCOSA ANO 2014
I sosauE DENsO
B 50SQUE FRAGMENTADO

NO BOSQUE
I SN INFORMACION
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- _ CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CHIVOR- CORPOCHIVOR
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PROYECTO 202: PROTECCION, MANEJO SOSTENIBLE E INCREMENTO DE LA OFERTA FORESTAL DE LA JURISDICCION.

SISTEMA DE MONITOREO DE BOSQUES Y AREAS DE APTITUD FORESTAL

ANALISIS FLORISTICO Y ESTRUCTURAL DE LA RED DE PARCELAS PERMANENTES ESTABLECIDAS EN EL BOSQUE NATURAL DE LA
JURISDICCION DE CORPOCHIVOR

INFORMACION GENERAL
PROVINCIA: NEIRA MUNICIPIO: GARAGOA VEREDA: CIENEGA VALVANERA

PREDIO: RESERVA EL SECRETO- PRIVADO

ANO DE ESTABLECIMIENTO: 2013 CONVENIO/ENTIDAD: PGOF
LOCALIZACION
ZONA DE VIDA: BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO (bh-MB) ALTURA (msnm) 2130
COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUD LONGITUD

5°08'01,1°N 73°17°24,2°W

Mapa 8 Parcela permanente de Garagoa

LOCALIZACION PARCELAS

I8 ParceLAs_PGOF

COBERTURA BOSCOSA ANO 2014
I 50sQUE DENSO

I 50sQUE FRAGMENTADO
NO BOSQUE
N sIN INFORMACION
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CHIVOR- CORPOCHIVOR
UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

T
CORPOCHIVOR

\s

PROYECTO 202: PROTECCION, MANEJO SOSTENIBLE E INCREMENTO DE LA OFERTA FORESTAL DE LA JURISDICCION.

SISTEMA DE MONITOREO DE BOSQUES Y AREAS DE APTITUD FORESTAL

ANALISIS FLORISTICO Y ESTRUCTURAL DE LA RED DE PARCELAS PERMANENTES ESTABLECIDAS EN EL BOSQUE NATURAL DE LA
JURISDICCION DE CORPOCHIVOR

INFORMACION GENERAL

PROVINCIA: ORIENTE MUNICIPIO: GUAYATA VEREDA: FONSAQUE ARRIBA

PREDIO: PRIVADO

ANO DE ESTABLECIMIENTO: 2015 CONVENIO/ENTIDAD:  UD

LOCALIZACION
ZONADE VIDA:  BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO (bh-MB) ALTURA (msnm) 2920
COORDENADAS GEOGRAFICAS

PUNTO LATITUD LONGITUD

SUBPARCELA1 | 4°53'2890"N

73°28'38,44" W

SUBPARCELA2 | 4°53 31,56"N 73°28'38,44" W
SUBPARCELA3 | 4°53'2890"N 73°28'35,78" W
SUBPARCELA4 | 4°53'26,24"N 73°28'38,44" W
SUBPARCELAS | 4°5328,90"N 73°28'41,10'W

Mapa 9 Parcela permanente de Guayata

73°28'43°0 7328'42°0 7328410 73'28'40°0 7328'39°0 73°28'38'0 7328370 73°2836°0 73°28'35'0 7328'34"0 7328330

453327N
45332N

N

45
T
4'5331°N

45330N
453N

45329°N
4'5329°N

z
&
b
4
S

4'5328'N

LOCALIZACION PARCELAS

#532TN
4°532T'N

@ PARCELAS_UD
[ uimiTe susParceLA
COBERTURA BOSCOSA ARO 2014
I sosauE DENSO
B 50SQUE FRAGMENTADO
NO BOSQUE
I SIN INFORMACION

4'5326'N

4'5326°N

7328'43'0 73'28'42°0 73°2841°0 73°28'400 7328'39'0 73°2838°0 73°2837°0 73°28'36'0 7328350 73'28'34'0 7328'33'0
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- _ CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CHIVOR- CORPOCHIVOR
CORPOCHIOR UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

PROYECTO 202: PROTECCION, MANEJO SOSTENIBLE E INCREMENTO DE LA OFERTA FORESTAL DE LA JURISDICCION.

SISTEMA DE MONITOREO DE BOSQUES Y AREAS DE APTITUD FORESTAL

ANALISIS FLORISTICO Y ESTRUCTURAL DE LA RED DE PARCELAS PERMANENTES ESTABLECIDAS EN EL BOSQUE NATURAL DE LA
JURISDICCION DE CORPOCHIVOR

INFORMACION GENERAL
PROVINCIA: MARQUEZ MUNICIPIO: NUEVO COLON VEREDA: LLANO GRANDE
PREDIO MUNICIPIO

ANO DE ESTABLECIMIENTO: 201 CONVENIO/ENTIDAD:  5F

LOCALIZACION

ZONA DE VIDA: BOSQUE HUMEDO MONTANO (bh-M) ALTURA (msnm) 2950

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUD LONGITUD
5°23°02'N 73°25'58"W

Mapa 10 Parcela permanente de Nuevo Colén

PARCELA NUEVO COLON

: 1 5
| | ! NUEVO COLON I | | ja— -

LOCALIZACION PARCELAS

A ParcELAS 05F
COBERTURA BOSCOSAANO 2014
I s0sQuE DENSO
I 50SQUE FRAGMENTADO

NO BOSQUE
I sIN INFORMACION
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b BOSQUE NATURAL DE LA JURISDICCION DE CORPOCHIVOR CORPOCHIVOR
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- _ CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CHIVOR- CORPOCHIVOR
CORPOCHTVOR UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

PROYECTO 202: PROTECCION, MANEJO SOSTENIBLE E INCREMENTO DE LA OFERTA FORESTAL DE LA JURISDICCION.

SISTEMA DE MONITOREO DE BOSQUES Y AREAS DE APTITUD FORESTAL

ANALISIS FLORISTICO Y ESTRUCTURAL DE LA RED DE PARCELAS PERMANENTES ESTABLECIDAS EN EL BOSQUE NATURAL DE LA
JURISDICCION DE CORPOCHIVOR

INFORMACION GENERAL

PROVINCIA: NEIRA MUNICIPIO: PACHAVITA VEREDA: AGUAQUINA
PREDIO RESERVA MUNICIPIO

ANO DE ESTABLECIMIENTO: 2015 CONVENIO/ENTIDAD: UD

LOCALIZACION

ZONA DE VIDA: BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO (bh-MB) ALTURA (msnm) 2860

COORDENADAS GEOGRAFICAS

PUNTO LATITUD LONGITUD
SUBPARCELA1 | 5°08'23,59"N 73°25 52,05" W
SUBPARCELA2 | 5°08'26,25"N 73°25 52,05" W
SUBPARCELA3 | 5°08'2359"N 73°25 49,39" W
SUBPARCELA4 | 5°08'20,93"N 73°25 52,05" W
SUBPARCELAS | 5°0823,59"N 73°25'54,71"W

Mapa 11 Parcela permanente de Pachavita

Cobertura
Parcela UDISTRITS

PACHAVITA | 'AGUAQUIRA | DICIEMBRE 2016 n

LOCALIZACION PARCELAS

PARCELAS_UD

[ umie susPARCELA

COBERTURA BOSCOSA ARO 2014

I soscuE penso

I 50SQUE FRAGMENTADO
NO BOSQUE

I sIN INFORMACION
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CORPOGINOR UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

PROYECTO 202: PROTECCION, MANEJO SOSTENIBLE E INCREMENTO DE LA OFERTA FORESTAL DE LA JURISDICCION.

SISTEMA DE MONITOREO DE BOSQUES Y AREAS DE APTITUD FORESTAL

ANALISIS FLORISTICO Y ESTRUCTURAL DE LA RED DE PARCELAS PERMANENTES ESTABLECIDAS EN EL BOSQUE NATURAL DE LA
JURISDICCION DE CORPOCHIVOR

INFORMACION GENERAL
PROVINCIA: NEIRA MUNICIPIO SAN LUS DE GACENO VEREDA: EL CAIRO
PREDIO GOBERNACION DE BOYACA

ANO DE ESTABLECIMIENTO: 2014 CONVENIO/ENTIDAD:  5F

LOCALIZACION

ZONA DE VIDA BOSQUE MUY HUMEDO TROPICAL (bmh-T) ALTURA (msnm) 570

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUD LONGITUD
4°5052" N 73°10°31"W

Mapa 12 Parcela permanente de San Luis de Gaceno

73°10'22"0 73'10'21"0 73°10'20"0 73'1019°0 73'10'18°0 73'1017"0
1 | 1 1

4°5033'N

SAN LUIS DE GACEN!

4°50'30°N

4°5030'N

LOCALIZACION PARCELAS

A\ PARCELAS_05F
COBERTURA BOSCOSAANO 2014 |
I cosauE DENSO
I B0SQUE FRAGMENTADO

NO BOSQUE
I sIN INFORMACION

4°5029'N

50'28'N

T T T
73°1021"0 73°10'20"C 73°10'180 7310170 73°10'16"0 73°10'15"0

4°50'28'N

4
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PROYECTO 202: PROTECCION, MANEJO SOSTENIBLE E INCREMENTO DE LA OFERTA FORESTAL DE LA JURISDICCION.

SISTEMA DE MONITOREO DE BOSQUES Y AREAS DE APTITUD FORESTAL

ANALISIS FLORISTICO Y ESTRUCTURAL DE LA RED DE PARCELAS PERMANENTES ESTABLECIDAS EN EL BOSQUE NATURAL DE LA
JURISDICCION DE CORPOCHIVOR

INFORMACION GENERAL

PROVINCIA:  NEIRA MUNICIPIO: SAN LUS DE GACENO VEREDA: CANO GRANDE
PREDIO: PRIVADO

ANO DE ESTABLECIMIENTO: 2015 CONVENIO/ENTIDAD: UD
LOCALIZACION
ZONA DE VIDA BOSQUE MUY HUMEDO TROPICAL (bmh-T) ALTURA (msnm) 900
COORDENADAS GEOGRAFICAS
PUNTO LATITUD LONGITUD

SUBPARCELA1 | 4°44'1516"N 73°0730,20" W
SUBPARCELA2 | 4°44'17,82"N 73°0730,20" W
SUBPARCELA3 | 4°44'1516"N 73°07 27,54" W
SUBPARCELA4 | 4°44'12,50"N 73°0730,20" W
SUBPARCELAS | 4°44'15,16"N 73°07'32,86" W

Mapa 13 Parcela permanente de San Luis de Gaceno

LOCALIZACION PARCELAS

PARCELAS_UD

[ uimime suspaRcELA

COBERTURA BOSCOSA ANO 2014

I =oscuE DENSO

I 50SCUE FRAGHENTADO
NO BOSQUE

P SIN INFORMACION
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PROYECTO 202: PROTECCION, MANEJO SOSTENIBLE E INCREMENTO DE LA OFERTA FORESTAL DE LA JURISDICCION.

SISTEMA DE MONITOREO DE BOSQUES Y AREAS DE APTITUD FORESTAL

ANALISIS FLORISTICO Y ESTRUCTURAL DE LA RED DE PARCELAS PERMANENTES ESTABLECIDAS EN EL BOSQUE NATURAL DE LA
JURISDICCION DE CORPOCHIVOR

INFORMACION GENERAL
PROVINCIA: NEIRA MUNICIPIO:  SANTA MARIA VEREDA: CALICHANA

PREDIO: ALMENARA (AES CHIVOR)

ANO DE ESTABLECIMIENTO: 2013 CONVENIO/ENTIDAD: PGOF

LOCALIZACION

ZONADE VIDA  BOSQUE PLUVIAL PREMONTANO (bp-PM) ALTURA (msnm) 1280

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUD LONGITUD
4°53'35"N 73°15°42,6" W

Mapa 14 Parcela permanente de Santa Maria

Cobertura Boscosa
Parcela PGOF - Santa Maria (Almenara)

SANTA MARIA l CALICHANA quzlsﬁtznu

Er T prrm——

LOCALIZACION PARCELAS

PARCELAS_PGOF
COBERTURA BOSCOSA AO 2014
I £0sQUE DENSO
I 50SQUE FRAGMENTADO

NO BOSQUE
N sIN INFORMACION
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PROYECTO 202: PROTECCION, MANEJO SOSTENIBLE E INCREMENTO DE LA OFERTA FORESTAL DE LA JURISDICCION.

SISTEMA DE MONITOREO DE BOSQUES Y AREAS DE APTITUD FORESTAL

ANALISIS FLORISTICO Y ESTRUCTURAL DE LA RED DE PARCELAS PERMANENTES ESTABLECIDAS EN EL BOSQUE NATURAL DE LA
JURISDICCION DE CORPOCHIVOR

INFORMACION GENERAL
PROVINCIA:  NEIRA MUNICIPIO: SANTA MARIA VEREDA: CALICHANA

PREDIO: CACHIPAY (AES CHIVOR)

ANO DE ESTABLECIMIENTO: 2013 CONVENIO: PGOF
LOCALIZACION
ZONA DE VIDA BOSQUE MUY HUMEDO TROPICAL (bmh-T) ALTURA (msnm) 1200
COORDENADAS GEOGRAFICAS
LATITUD LONGITUD

4°52°44,2' N 73°14°26,1"

Mapa 15 Parcela permanente de Santa Maria

73°14'30°0 73°14'29"0 73°14'28°0 73°14'27°0 73714240

4°52'46"N
4°52'46"N

Parcela PGOF - Santa Maria (Cachipay)

SANTA MARIA l CALICHANA Iﬁéleunnsms =

4°5244'N
4°5244'N

8
o
8

LOCALIZACION PARCELAS

PARCELAS_PGOF
COBERTURA BOSCOSA ANO 2014
Il s0sQUE DENSO
I 50SQUE FRAGMENTADO

NO BOSQUE
I sIN INFORMACION

4°52'41"N

T T
73°14'32°0 73°14'31"0 73°14'30"0 73°14'29"0 73°1427°0 73°14'25'0 73°14'24"0
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INFORMACION GENERAL
PROVINCIA: NEIRA MUNICIPIO SANTA MARIA VEREDA: CANO NEGRO

PREDIO: PRIVADO

ANO DE ESTABLECIMIENTO: 2015 CONVENIO/ENTIDAD:  IDEAM/UD
LOCALIZACION
ZONA DE VIDA BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAJO (bmh-MB) ALTURA (msnm) 1510
COORDENADAS GEOGRAFICAS
PUNTO LATITUD LONGITUD
SUBPARCELA 1 | 4°50'53"N 73°17°26,6" W

SUBPARCELA 2 | 4°50"55,62°N 73°17°26,6" W
SUBPARCELA3 | 4°50'53,8"N 73°17 17,25 W
SUBPARCELA4 | 4°50"50,30" N 73°17°26,6"W
SUBPARCELAS | 4°50'53"N 73°17°29,26" W

Mapa 16 Parcela permanente de Santa Maria
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INFORMACION GENERAL

PROVINCIA: MARQUEZ MUNICIPIO TIBANA VEREDA: CHIGUATA

PREDIO: MUNICIPIO

ANO DE ESTABLECIMIENTO: 2015 CONVENIO/ENTIDAD: UD

LOCALIZACION
ZONA DE VIDA: BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO (bh-MB) ALTURA (msnm) 2750
COORDENADAS GEOGRAFICAS
PUNTO LATITUD LONGITUD

SUBPARCELA 1 | 5°17'20,60"N 73°20°58,36" W

SUBPARCELA2 | 5°17'23,.26"N 73°20'58,36" W

SUBPARCELA 3 | 5°17'20,60"N 73°20°55,70" W

SUBPARCELA4 | 5°17'17,94"N 73°20°58,36" W

SUBPARCELA5 | 5°17'20,60"N 73°21°01,02" W

Mapa 17 Parcela permanente de Tibana

Parcola UDISTRITA
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INFORMACION GENERAL

PROVINCIA: CENTRO MUNICIPIO: VENTAQUEMADA VEREDA: PARROQUIA VIEJA
PREDIO: MUNICIPIO

ANO DE ESTABLECIMIENTO: 2015 CONVENIO/ENTIDAD:  IDEAM/UD
LOCALIZACION
ZONA DE VIDA: BOSQUE HUMEDO MONTANO (bh-M) ALTURA (msnm) 3190
COORDENADAS GEOGRAFICAS

PUNTO LATITUD LONGITUD

SUBPARCELA1 | 5°22°04,7"N 73°33°47,9'W
SUBPARCELA2 | 5°22°07,3"N 73°33'47,8" W
SUBPARCELA3 | 5°22°08,5"N 73°33'45,9" W
SUBPARCELA4 | 5°22°5,10"N 73°33°48" W

SUBPARCELAS | 5°22'5,01"N 73°33'50,6" W

Mapa 18 Parcela permanente de Ventaquemada
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INFORMACION GENERAL
PROVINCIA: MARQUEZ MUNICIPIO:  VIRACACHA VEREDA: LAISLA
PREDIO: MUNICIPIO

ANO DE ESTABLECIMIENTO: 2014 CONVENIO/ENTIDAD: 5F

LOCALIZACION

ZONA DE VIDA: BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO (bh-MB) ALTURA (msnm) 2940

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUD LONGITUD
5°24'54"N 73°14°86" W

Mapa 19 Parcela permanente de Viracacha
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6. METODOLOGIA

6.1. RECOLECCION INFORMACION
El proceso de recoleccion de la informaciéon para consolidar la red de parcelas forestales
permanentes de Corpochivor, se divide en dos etapas principales:

e Recoleccién datos existentes suministrados por CORPOCHIVOR.
e Actualizacion de la informacion de la red de parcelas permanentes, mediante la remedicion y
andlisis de variables dasométricas y silviculturales de la red de parcelas permanentes.

6.1.1. COMPILACION INFORMACION PREVIA

En esta etapa se consolidd una base de datos con la informacion correspondiente a las cuatro
parcelas establecidas en el afio 2015 por la Universidad Distrital Francisco José de Caldas bajo el
Convenio Interadministrativo 014-15 en los municipios de Guayata, Pachavita, San Luis de Gaceno y
Tibana. Adicionalmente se realizo la verificacion de los datos tomados en las restantes doce
parcelas en afios anteriores, actividad que permitié identificar falencias en la toma y registro de
datos, lo que conlleva a la etapa de remedicion de parcelas.

6.1.2. ACTUALIZACION DE LA INFORMACION

Se hace necesario realizar una nueva medicion de las dieciséis parcelas establecidas previamente
debido a errores tanto en la medicidn realizada en campo como en digitalizacion. Al realizar esta
actualizacién de los datos se efectud un analisis de las variables dasométricas y silviculturales de la
red de parcelas permanentes que permitié contar con informacién para la evaluacién del estado
actual de los bosques naturales de la jurisdiccion.

La remedicion de la red de parcelas permanentes fue realizada bajo los lineamientos establecidos
por Pefia et al (2013), mediante el diligenciamiento de formularios de campo que incluyen registro
de informacién del crecimiento en diametro y altura de los fustales, reclutamiento de nuevos fustales
y mortalidad de individuos. El procedimiento a realizar en campo incluye la marcacion y numeracion
de todos los individuos que alcanzaron los 10 cm de DAP en toda la parcela, teniendo en cuenta el
consecutivo de los arboles monitoreados para no duplicar numeracion.

De igual manera se hizo la medicion de los individuos marcados en censos anteriores, teniendo en
cuenta que debe realizarse en el mismo lugar donde se tomaron las medidas anteriormente, en el
caso de las parcelas correspondio6 al area del fuste marcado con pintura amarilla o roja a una altura
promedio de 1.30m

Posteriormente se elabord una base de datos general en la cual se recopila la informacion teniendo
en cuenta los siguientes datos:

e Numero e ID de cada parcela
e Numero de individuo
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¢ Identificacion taxondmica de los individuos (nombre comun, nombre cientifico y familia)
e DAP (diametro a la altura del pecho)

o Altura total y altura del fuste

e Diametro y forma de copa

e Tipoy forma del fuste

e Dafos

e Fecha de medicion

e Coordenadas de las parcelas y de los individuos

6.2. SISTEMATIZACION Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Con el fin de dar un tratamiento a los datos recolectados se realiz6 una lista de chequeo que
permitié identificar el estado de informacién de cada parcela mediante la evaluacién de agentes
externos que alteran la veracidad de la informacion.

Figura 7 Factores a evaluar

— Calidad de la informacion

FACTORES DE ,
OFICINA Cartografia
— Formato informacion (digital o anéloga)
FACTORES A
EVALUAR — Presencia de ganado
— Arboles talados
FACTORES DE
CAMPO

— Fendmenos naturales

— Dafio a la infraestructura

Fuente: presente estudio

Los factores asociados a la fase de oficina se clasificaron de acuerdo a la calidad de la informacion y
los factores asociados a la fase de campo se evaluaron de acuerdo al grado de incidencia.

Excelente 4 | Alta 1
Bueno 3 | Media 2
Regular 2 | Baja 3
Malo 1 | Nula 4
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Esto permitié establecer una valoracion del estado de la informacién de las parcelas, encontrando
que las parcelas establecidas en los municipios de Chivor y Ventaquemada presentan falencias en la
calidad de la informacién debido a factores antrépicos como inadecuada medicién de diametros,
presencia de ganado en el area boscosa y factores naturales como deslizamientos frecuentes, razén
por la cual se decidié remedir nuevamente (Ver Tabla 8).

Tabla 8 Valoracion inicial de las parcelas

PGOF 1 Muy humedo tropical Santa Maria 28
PGOF 2 Pluvial premontano Santa Maria 28
PGOF 3 HUmedo montano bajo Garagoa 28
PGOF 4 Humedo montano bajo Ciénega 28
5F 5 HUmedo montano Nuevo Colon 26
5F 6 HUmedo montano bajo Viracacha 23
5F 7 Muy hiimedo tropical San Luis de Gaceno 25
IDEAM 8 Humedo montano Ventaguemada 13
IDEAM 9 Muy humedo premontano Campohermoso 22
IDEAM 10 HUmedo montano bajo Almeida 19
IDEAM 11 Muy himedo montano bajo Chivor 12
IDEAM 12 Muy himedo montano bajo Santa Maria 27
ub 13 Muy humedo tropical San Luis de Gaceno 28
ub 14 HUmedo montano bajo Pachavita 28
ub 15 HUmedo montano bajo Tibana 28
ub 16 HUmedo montano bajo Guayata 28

Fuente: presente estudio

6.2.1. ANALISIS DE LA INFORMACION

El analisis de la informacién colectada en campo se efectud bajo los lineamientos de la metodologia
propuesta por Acosta et al. (2006) y modificada para este andlisis ya que se ajusta a las
metodologias utilizadas y permite dar respuesta a cada uno de los objetivos planteados. Se
establecieron como parametros a evaluar:

e Caracteristicas biofisicas del sitio

e Composicién y diversidad floristica

e Parametros estructurales del bosque

e Estimaciones de cuantificacion de biomasa

Como parametros generales, cada uno de estos se compone de diversos subtemas como se
observa en la Tabla 9.
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Tabla 9 Informacion propuesta para el analisis

Clima (Temperatura (C°), Precipitacion (mm))

Pendiente

Zona de vida, Altura sobre el nivel del mar

Ndmero de individuos

Especies

Familias

Dominancia

Abundancia

Frecuencia

indice de valor de importancia (IVI)

ESTRUCTURA
HORIZONTAL Distribucién de individuos por clase diamétrica

Area basal

Volumen total

Volumen comercial

ESTRUCTURA Posicion socioldgica

VERTICAL Distribucion de alturas por niumero de arboles

Curva de acumulacion de especies

. , indice de diversidad de Margalef
Indices de riqueza

DlViﬁEAD especifica indice de diversidad de Menhinick

indices de indice de dominancia de Simpson

abundancia

, indice de equidad de Shannon-
proporcional

Weiner

Fuente: modificado de Acosta et al, (2006)

6.2.2. METODOLOGIA PARA LA CARACTERIZACION FLORISTICA Y ESTRUCTURAL

En esta fase se consolidé la base de datos general para iniciar el proceso de revisién y correccién de
datos que permitio verificar la informacion existente con el fin de aumentar la eficiencia y
confiabilidad de los resultados (Pinelo, 2000). Este paso incluyé la homologacion de la informacion y
depuracién de datos erroneos. Posteriormente, se realizd el procesamiento de la informacion
mediante la Plataforma denominada: Sistemas de Modelamiento del Bosque (SMB) ®, disponible en

® La plataforma SISTEMA DE MODELAMIENTO DEL BOSQUE (SMB)”, se compone de un manejador de archivos MySql y un manejador de base de datos
Scriptcase, que permite calcular y almacenar en una base de datos un conjunto de datos pertenecientes a parcelas forestales, funcionando como una
calculadora para el desarrollo de los modelos matematicos e interpretacion de la informacidn, generada por la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas en el marco del Convenio Interadministrativo No. 014-15 suscrito con CORPOCHIVOR.
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el Portal Forestal de la Corporacion Auténoma Regional de Chivor CORPOCHIVOR a través de la
web en: http://Corpochivor.gov.co/smb, obteniendo tablas y graficas relacionadas con:

e Distribucién diamétrica por numero de arboles
e indice de valor de importancia
e Posicidn socioldgica

La medicidén de la diversidad alfa, se estimd a partir de los indices basados en la abundancia
proporcional de las especies mediante los programas PAST y EstimateS (Version 9.1.0).
Adicionalmente, se realizaron tablas dinamicas y graficos en Microsoft Excel 2010, que permitieron
analizar la totalidad de la informacién desde todos los pardmetros nombrados en la Tabla 9.

Para realizar la extrapolacién de los analisis de la red de parcelas a la cobertura boscosa de la
jurisdiccién de Corpochivor, fue necesario utilizar un factor de expansion, teniendo en cuenta la
forma y el tamafio de las parcelas, por consiguiente se utilizaron dos factores, para las parcelas en
arreglo rectangular se muestra en la Tabla 10 y para las parcelas circulares en conglomerados se
muestra en la Tabla 11.

Tabla 10 Factor de expansién para parcelas rectangulares

Rectangular General 5000 0,5 2
Fuente: presente estudio

Tabla 11 Factor de expansion para parcelas circulares

o Fustal 15 | 706,8 | 0,070 0,35 14,14 2,82

S grande 5

§ Fustal 7 153,9 | 0,015 0,076 64,96 12,99
5 3

o

= Latizal 3 28,27 | 0,002 0,014 353,67 70,73
S Brinzal 1,5 | 7,06 | 0,000 0,0035 1414,71 282,94

Fuente: presente estudio
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6.2.3. METODOLOGIA PARA LA ESTIMACION DE LOS CONTENIDOS DE BIOMASA AEREA Y
CARBONO

Se debe tener en cuenta que para estimar los cambios en los contenidos de biomasa-carbono de los
bosques naturales, es importante conocer las tasas de crecimiento, reclutamiento y mortalidad, asi
mismo identificar la diversidad floristica de este (Pefia et al, 2013).

Para la medicién del carbono dentro de la red de parcelas forestales permanentes de Corpochivor,
se consideraron los atributos relacionados con la biomasa aérea viva, mediante la utilizacion de
modelos alométricos indirectos que se caracterizan por ser menos invasivos debido a que se basan
directamente en la cubicacion del fuste y las ramas para determinar la biomasa y con ésta la fraccidn
de carbono almacenada en la unidad de muestreo (Cifuentes & Delgado, 2010).

La metodologia implementada fue la propuesta por Pefia et al (2013) en el Protocolo para la
remedicion de parcelas permanentes, en el cual también se recomienda utilizar modelos alométricos
de la zona de vida mas a fin a cada una de zonas evaluadas. Para el estudio, se utilizaron las
ecuaciones referidas en la Tabla 4, segun las zonas de vida propuestas por Holdridge (1967) y
adaptada para Colombia por el IDEAM (2005), referidas en la.

El procesamiento para la estimacion de biomasa-carbono, se realiz de igual manera mediante la
plataforma Sistemas de Modelamiento del Bosque (SMB) disponible en el Portal Forestal de la
Corporacion Auténoma Regional de Chivor CORPOCHIVOR a través de la web en:
http://Corpochivor.gov.co/smb.

Tabla 12 Ecuaciones alométricas para cada zona de vida de la jurisdiccion

Bosque himedo montano bajo 5 exp(-1,993+(0,932*In(DA2*H*p)))
Bosque hiimedo montano 6 exp(-2,450+(0,932*In(DA2*H*p)))
Bosque muy himedo montano bajo 5 exp(-1,993+(0,932*In(D*2*H*p)))
Bosque muy humedo premontano 4 exp(-2,289+(0,932*In(D"2*H*p)))
Bosque muy himedo tropical 2 exp(-2,218+(0,932*In(D"2*H*p)))
Bosque pluvial premontano 4 exp(-2,289+(0,932*In(D"2*H*p)))

Fuente: Pefa et al (2013)

Luego de realizar la seleccion de ecuaciones alométricas segun la zonas de vida propuestas por
Holdridge, utilizando aquellas que involucran variables como didmetro, altura y densidad de madera,
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para lo cual los datos de diametro y altura corresponden a los registros tomados en la fase de
campo, y para la densidad de la madera de cada especie, se tomé como referencia las establecidas
en: The Global Wood Density Data base. (Zanneet al, 2009), por Baker et al, (2004); Barbosa &
Fearnside, (2004); CTFT (1989); Fearnside, (1997) y Reyes et al, (1992) citados por Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico o Panel Intergubernamental del Cambio
Climatico, conocido por el acrénimo en inglés IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change),
(2006) (Ver Anexo 3).

La seleccién de la densidad, se realizé mediante recoleccion y depuracion de datos, elegiendo la de
menor densidad encontrada para cada especie, en el caso que no existiera informacion especifica
para especie, se escogio la densidad por género o por familia. Para las especies sin dato de
densidad o especies sin identificar, se asigno un valor promedio de las densidades obtenidas para el
estudio, en este caso el promedio de densidad fue de 0,55 g/cm3. Para la extrapolacion a hectarea,
se utilizaron los mismos factores de expansion descritos anteriormente en la metodologia para la
caracterizacion floristica y estructural.

Adicionalmente para la estimacion de carbono, se asumio que la biomasa de los bosques tropicales
contiene aproximadamente el 50% de carbono, por lo que se utilizé el factor 0,5 para determinar los
contenidos de carbono en la biomasa. De acuerdo a Bedoya & Pachén (2014) para estimar el CO2
almacenado, se utilizo la conversion propuesta por el IPCC, donde se recomienda multiplicar el
carbono contenido por el factor de 3,67 (resultado de la division del peso atémico de una molecula
de dioxido de carbono pro el peso especifico del carbono).

Esta informacién fue procesada mediante el software ArcGis, con el fin de generar un mapa de
modelacion de contenidos de biomasa y otro para la estimacidn de contenidos de carbono presentes
en las coberturas boscosas de la jurisdiccion de Corpochivor.
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

Para realizar el analisis floristico y estructural de la red de parcelas permanentes de Corpochivor, se
procedié a clasificar la informacién por parcela de acuerdo a su ubicacion por zonas de vida
propuestas por Holdridge (1967) y adaptadas para Colombia por el IDEAM (2005), dada la
necesidad de zonificar o estratificar los bosques naturales para la estimacion de contenidos de
biomasa-carbono entre otros anélisis (Pefia et al, 2013).

Tabla 13 Clasificacion de las parcelas permanentes por zona de vida

PFP-3 2013 Garagoa Ciénega | 543 8
Valvanera
PFP-4 2013 Ciénega Cebadal 3000 8
PFP-6 2014 Viracacha Lalsla 2940 6
Bosque hiimedo . ;
montano bajo (bh-MB) PFP-10 2015 Almeida Molinos 2880 27
PFP-14 2015 Pachavita Aguaquifia 2860 20
PFP-15 2015 Tibana Chiguata 2750 15
PFP-16 2015 Guayaté Fonzaque | Hg5q | 39
arriba
Bosque hiimedo PFP-5 2014 Nuevo Colén Llano grande | 2950 25
montano (bh-M) PFP-8 2015 Ventaquemada | Parroquia vieja | 3190 | 15%
Bosque muy humedo .
premontano (bmh-PM) PFP-9 2015 Campohermoso San José 1230 35
PFP-1 2013 Santa maria Calichana 1200 8
Bosque muy himedo ™" pcp 7 2013 SanLuis de Gaceno | ElCaro | 570 | 5
tropical (bmh-T)
PFP-13 2015 San Luis de Gaceno | Cafio Grande | 900 7
Bosque pluvial PFP-2 2013 Santa maria Calichana | 1280 | 45
premontano (bp-PM)
Bosque muy himedo PFP-11 2015 Chivor Sinai 1495 60
montano bajo (bmh- - N
MB) PFP-12 2015 Santa maria Cafio Negro | 1510 30

7.1. CARACTERISTICAS FiSICAS DEL SITIO DE ESTABLECIMIENTO DE LAS PARCELAS
PERMANENTES

En la Tabla 14 se referencia de manera general algunas condiciones fisicas de las parcelas
permanentes, se menciona la zona de vida, altura sobre el nivel del mar y la pendiente promedio de
cada parcela expresada en porcentaje. En el Mapa 20 se observa la localizacion de las parcelas en
la jurisdiccion.

Tabla 14 Caracteristicas biofisicas de las parcelas permanentes

PGOF 1 MUY HUMEDO TROPICAL SANTA MARIA CALICHANA AES CACHIPAY 1200 8
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AES
PGOF 2 PLUVIAL PREMONTANO SANTA MARIA CALICHANA ALMENARA 1280 45
CIENEGA )
PGOF 3 HUMEDO MONTANO BAJO GARAGOA VALVANERA Privado 2130 8
PGOF 4 HUMEDO MONTANO BAJO CIENEGA CEBADAL Municipio 3000 8
S5F 5 HUMEDO MONTANO NUEVO COLON LLANO GRANDE Municipio 2950 25
SF 6 HUMEDO MONTANO BAJO VIRACACHA LA ISLA Municipio 2940 6
SAN LUIS DE -
5F 7 MUY HUMEDO TROPICAL GACENO EL CAIRO Gobernacién 570 5
IDEAM 8 HUMEDO MONTANO VENTAQUEMADA | PARROQUIA VIEJA PRIVADO 3190 12
IDEAM 9 MUY HUMEDO PREMONTANO | CAMPOHERMOSO SAN JOSE GOBERNACION 1230 35
IDEAM 10 HUMEDO MONTANO BAJO ALMEIDA MOLINOS PRIVADO 2880 27
IDEAM 11 MUY HUMEi?OMONTANO CHIVOR SINAI PRIVADO 1495 60
IDEAM 12 MUY HUMEEZ('\)AOMNTANO SANTA MARIA CANO NEGRO PRIVADO 1510 30
ub 13 MUY HUMEDO TROPICAL SAN LUIS DE CANO GRANDE PRIVADO 900 7
GACENO
ub 14 HUMEDO MONTANO BAJO PACHAVITA AGUAQUINA MUNICIPIO 2860 20
ub 15 HUMEDO MONTANO BAJO TIBANA CHIGUATA MUNICIPIO 2750 15
ub 16 HUMEDO MONTANO BAJO GUAYATA FONZAQUE ARRIBA PRIVADO 2920 30

Fuente: presente estudio
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Mapa 20 Localizacion de la red de parcelas permanentes

73°35'0"0 73°30'0"0 73°25'0"0 73°20'0"0 73°15'0"0 73‘1?'0"0 73 ::lu (0] 73 ulu 0
| | |
T
col CORPOCHIVOR
i e UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
'u-.dldldh:-:ﬁl?.y‘:'——s—uh
SUBDIRECCION DE GESTION AMBIENTAL
[PROTECOON. MANEJO SOSTEMBLE £ INCREMENTO DE LA OFERTA FORE STAL DE LA JURISDICCION =
i Localizacion General Parcelas | 5
- N
o i)
CHENEGA
A /f
- (G NTE CARTOGRAFIA BASE 1GAC . CORPOCHIVOR ESCALA 1 26 000
NUEVO COLON 908 08 GO Ange Sesten Bbreies St 1:350.000 ||
2 [ T 5
S LOCALIZACION PARCELAS §
® PARCELAS_UD_IDEAM
E  PARCELAS_PGOF i
= 2
o @  PARCELAS_UD 2
o frol
A PARCELAS_05F
4 Z|
o o
2 =
5 { &
l”?
\\
\]
Z
g GARAGOA 5
ol 0|
o )
= < z
o ; S
4 3 - £
L0 )|
¥
o
= GUAYATA P4
5 o
8 % re]
- mnceLA |
CHIVOR
@ Z
1=
S Y 5
BT 3
= h
1= Z
= 5
2] b
< 4 v -
(CONVENCIONES
Cabecers Muncpal — Via Principel
= Z
b . Limte Departamental 44~ Ferrocarnl b
o1 1 umte Muncipe! % Rio, Quebrada 2
<
< = Limte Veredal 7 Embaise, Laguns E
| | [
T T T T
73°35'0"0 73°30'0"0 73°25'0"0 73°20'0"0 73°15'0"0 73°10'0"0 73°5'0"0 73°0'0"0

Fuente: Sistema de Monitoreo de Bosques y Areas de Aptitud Forestal de CORPOCHIVOR, 2016
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7.1.1. BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO (bh-MB)

.

CARACTERISTICAS

e Precipitacién media que
oscila entre 1000 y 2000
mm/afio
e Temperatura media anual de
15a18°C
¢ Rango altitudinal entre 2.400
y 3.000 msnm
e Pendiente minima: 8%
e Pendiente maxima:30%
o Pendiente promedio: 16%

DISTRIBUCION
CORPOCHIVOR Mapa 21 Zona de vida segun Holdridge Bosque himedo montano bajo
Municipios de:
Almeida, Boyaca, Ciénega,
Garagoa, Guayata, Guateque,
Jenesano, La Capilla, Nuevo Jp=
Coldn, Pachavita, Ramiriqui,
Somondoco, Tibana, Turmequé, [h{
Umbita, Ventaquemada y | |
Viracacha. i

73000

UBICACION PARCELAS
Municipios de:
Almeida, Ciénega, Garagoa,
Guayata, Pachavita, Tibandy
Viracacha

EXTENSION BOSQUE
NATURAL
15.445,3 ha

EXTENSION PARCELAS ‘ : Sl
PERMANENTES
2,9 ha
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7.1.2. BOSQUE HUMEDO MONTANO (bh-M)

CARACTERISTICAS

o Precipitacién media que
oscila entre 500 y 1000
mm/afio
e Temperatura media anual de
6a12°C
¢ Rango altitudinal entre 2.600
y 3.200 msnm
e Pendiente promedio: 25%

DISTRIBUCION
CORPOCHIVOR
Municipios de:

Boyaca, Guayata, Nuevo Colén,
Pachavita, Tenza, Umbita,
Ventaquemada, Viracacha

UBICACION PARCELA
Municipios de:
Nuevo Colon y Ventaquemada

EXTENSION BOSQUE
NATURAL
2.271,6 ha

EXTENSION PARCELA |
PERMANENTE -
0,7 ha H*
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7.1.3. BOSQUE MUY HUMEDO PREMONTANO (bmh-PM)

CARACTERISTICAS

o Precipitacién media que
oscila entre 2000 y 4000
mm/afio
e Temperatura media anual de
18 a24 °C
¢ Rango altitudinal entre 1000
y 2000 msnm
e Pendiente promedio: 35%

Mapa 23 Zona de vida de Holdridge Bosque muy humedo premontano

DISTRIBUCION
CORPOCHIVOR
Municipios de:

Chivor, Garagoa, Santa Maria,

Campohermoso | || 7 L~ e

UBICACION PARCELA
Municipio de
Campohermoso

EXTENSION BOSQUE
NATURAL
4.278,5 ha

EXTENSION PARCELA I
PERMANENTE ,&
0,35 ha
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7.1.4. BOSQUE MUY HUMEDO TROPICAL (bmh-T)

CARACTERISTICAS

¢ Precipitacién media que

oscila entre 2000 y 4000
mm/afio

e Temperatura media anual de

24 °C

¢ Rango altitudinal entre 500 y

1.200 msnm

¢ Pendiente minima: 5%

e Pendiente maxima:30%

o Pendiente promedio: 12,5%

.
CORPOCHIVOR

DISTRIBUCION
CORPOCHIVOR

Municipios de:
San Luis de Gaceno y Santa
Maria

UBICACION PARCELAS
Municipios de:
San Luis de Gaceno y Santa
Maria

EXTENSION BOSQUE
NATURAL
12.209,1 ha

EXTENSION PARCELAS
PERMANENTES
1,7 ha

NN

I 55GUE MUY HOMEDO TROMICAL

.....
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7.1.5. BOSQUE PLUVIAL PREMONTANO (bp-PM)

e,
CORPOCHIVOR

CARACTERISTICAS
e Precipitacién media que
oscila entre 4.000 y 8.000
mm/afio
e Temperatura media anual de
18 a24°C
¢ Rango altitudinal entre 800 y
1.800 msnm
¢ Pendiente promedio: 45%

DISTRIBUCION
CORPOCHIVOR
Municipios de:

Santa Maria, Campohermoso y
San Luis de Gaceno

UBICACION PARCELAS
Municipio de
Santa Maria

EXTENSION BOSQUE
NATURAL
4.458,9 ha

EXTENSION PARCELA
PERMANENTE
0,5ha
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e,
CORPOCHIVOR

CARACTERISTICAS
e Precipitacién media que
oscila entre 2.000 y 4.000
mm/afio
e Temperatura media anual de
12a18°C
¢ Rango altitudinal entre 1.400
y 2.800 msnm
¢ Pendiente promedio: 60%

DISTRIBUCION
CORPOCHIVOR
Municipios de:
Chivor, Santa Maria,
Campohermoso, Macanal,
Garagoa, Umbita, Turmequé,
Nuevo Colon, Ventaquemada

UBICACION PARCELAS
Municipios de:
Chivor y Santa Maria

EXTENSION BOSQUE
NATURAL
17.868,1 ha

EXTENSION PARCELA
PERMANENTE
0,7 ha

...........

s
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7.2.  COMPOSICION FLORISTICA Y ESTRUCTURAL DE LA RED DE PARCELAS
PERMANENTES

En la Tabla 15 se presenta la composicién floristica a nivel de numero de individuos, especie y
familia de cada una de las parcelas permanentes, la poblacion estudio corresponde a arboles con
didmetros iguales o superiores a 10 cm de DAP. Posteriormente se presenta la informacion
relacionada con la estructura horizontal, indices de diversidad y los parametros dasométricos,
informacidn que ha sido agrupada por zonas de vida segun Holdridge.

Tabla 15 Composicion floristica registrada en la Red de Parcelas Permanentes

o

1 bmh-T SANTAMARIA | CALICHANA 22 29 215
2 bp-PM SANTAMARIA | CALICHANA 25 43 302
CIENEGA
3 bh-MB GARAGOA VALVANERA 22 34 297
4 bh-MB CIENEGA CEBADAL 12 18 141
. LLANO
5 bh-M NUEVO COLON GRANDE 3 3 26
6 bh-MB VIRACACHA LA ISLA 12 14 127
SAN LUIS DE
7 bmh-T GACENO EL CAIRO 19 25 172
PARROQUIA
8 bh-M | VENTAQUEMADA VIEJA 5 5 165
9 bmh-PM | CAMPOHERMOSO | SAN JOSE 21 29 153
10 bh-MB ALMEIDA MOLINOS 11 16 494
1 bmh-MB CHIVOR SINAI 15 16 191
CANO
12 bmh-T SANTA MARIA NEGRO 25 44 273
SAN LUIS DE CANO
13 bmh-T GACENO GRANDE 18 29 47
14 bh-MB PACHAVITA AGUAQUINA 12 17 50
15 bh-MB TIBANA CHIGUATA 11 17 86
FONZAQUE
16 bh-MB GUAYATA ARRIBA 12 15 66
TOTAL 2805
PROMEDIO 175
DESVIACION ESTANDAR 121

Fuente: presente estudio
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De acuerdo a la Figura 8, las areas boscosas de la jurisdiccion, se caracteriza por tener una gran
cantidad de individuos en la categoria diamétrica inferior (DAP entre 10 y 20 cm), de acuerdo a la
informacion registrada en todas las parcelas. El 71% de la poblacion presenta una distribucion tipica
de los bosques disetaneos (en forma de " invertida), lo que evidencia que estos bosques se
encuentran en procesos de recuperacion o en un estado sucesional temprano (Valero, 2014), asi
mismo se encuentran algunos individuos aislados con diametros superiores a los 60 cm, ubicados

principalmente en zonas boscosas de dificil acceso.

Figura 8 Individuos por clase diamétrica en bosques de la jurisdiccion de Corpochivor

DISTRIBUCION DE INDIVIDUOS POR CLASE DIAMETRICA RED DE PFP DE CORPOCHIVOR
450 - ® NUEVO COLON
B VENTAQUEMADA
400 +  ALMEIDA
250 4 m CIENEGA
B GARAGOA
300 = GUAYATA
v
o
PACHAVITA
2 250 - =
= H TIBANA
=]
Z 200 A VIRACACHA
= = CHIVOR
150
M SANTA MARIA
100 CAMPOHERMOSO
SAN LUIS (CANO GRANDE)
50
I m SAN LUIS (EL CAIRO)
0 - I ] bt B SANTA MARIA
10-20 20-30 30-40 40-50 ) 50-60 60-70 70-80 80-90 SANTA MARIA
CLASE DIAMETRICA

Fuente: presente estudio

Asimismo, en cada zona de vida, se pueden observar patrones de comportamiento de la diversidad,
mientras en las zonas de vida de bosque pluvial premontano (bp-PM) y bosque muy humedo
tropical (bmh-T), se registra alta heterogeneidad de especies, en zonas de vida de bosque humedo
montano (bh-M) y bosque himedo montano bajo (bh-MB), donde se registran bajas temperaturas y
precipitacion, la diversidad es mas homogénea disminuyendo el numero de especies, como ocurre
en el bosque himedo montano (bh-M), donde se presentaron los indices mas bajos de diversidad.
La zona de vida con mayor riqueza de individuos segun el indice de Margalef corresponde al bosque
muy humedo montano bajo (bmh-MB), seguida del bosque pluvial premontano (bp-PM), mientras
que el bosque humedo montano (bh-M), presento el indice mas bajo.

Las variaciones tanto de riqueza como de abundancia de especies dependen directamente del area
de ubicacion de las parcelas, ya que aspectos como la pendiente, variaciones climaticas, suelos,
geomorfologia y acceso a estas determinan en gran medida la presencia antrépica que altera el ciclo
de los bosques mediante actividades como la tala selectiva de arboles o la presencia de ganado en
dichas areas.
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En estos bosques se observa una alta tasa de mortalidad, los valores mas altos de mortalidad se
registraron en el bosque muy humedo tropical, bosque muy humedo premontano y en el bosque muy
humedo montano bajo, esta dada principalmente por procesos naturales de remocion en masa,
caida de arboles por vejez o dafio fitosanitario y por procesos de tala selectiva. Las bajas tasas de
mortalidad evidenciadas en los bosques, humedo montano bajo y muy humedo tropical se asocian al
lento crecimiento de las especies y debido a la lejania de las parcelas, la intervencion antropica
tiende a ser nula.

Las tasas de reclutamiento dadas en el bosque humedo montano y bosque muy humedo montano
bajo tienden a ser altas debido a que en la medicion realizada anteriormente se pasaron por alto
estos individuos, de igual manera las bajas tasas de reclutamiento se asocian al lento crecimiento de
las especies y el corto lapso de tiempo entre la medicion anterior y la realizada para este estudio (ver
tabla 16).

Tabla 16 Tasa de mortalidad y reclutamiento

bh-MB 5,1 1
bh-M 8,6 5,6
bmh-PM 28,3 4,3
bmh-T 15,9 0,6
bp-PM 7,5 2,2
bmh-MB 14,8 3,1

Fuente: presente estudio

7.21. CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES DE LA RED DE PARCELAS PERMANENTES
Al generar una curva de acumulacion de especies como el niumero de especies acumuladas a lo
largo de una medida de esfuerzo de muestreo (UM)®, se necesitaria el establecimiento de un mayor
numero de parcelas permanentes, para obtener una mejor representatividad de la biodiversidad de
los bosques. Teniendo en cuenta los estimadores no paramétricos utilizados, la representatividad de
las unidades de muestreo (UM), solo alcanzo el 35,6% de la diversidad esperada; el numero de
especies muestreas fue de 248 mientras que el numero de especies esperadas estuvo entre 425 y
698 (Ver tabla 17), razones validas que permiten afirmar la necesidad de aumentar el nimero de
parcelas permanentes para el monitoreo de los bosques de la jurisdiccion de Corpochivor.

Tabla 17 Estimadores no paramétricos Curva de acumulacion de especies

Chao 1 35,65 698,45
Chao 2 37,08 671,55

© Curvas de acumulacién e indices de completitud. Maria Cecilia Londofio. Investigador Titular Laboratorio de Biogeografia. Aplicada y Bioacustica. Instituto
de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt. http://www.recibio.net/wp-
content/uploads/2012/02/CurvasAcumulacionindicesCompletitud-MCL.pdf
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Jack 1 58,55 425,25
Jack 2 44 57 558,72
Bootstrap 77,59 320,93

Fuente: Presente Estudio

En la, se observa que la curva de acumulacion de especies no presenta una asintota, indicandonos
necesitaria un mayor esfuerzo de muestreo, hasta encontrar un maximo ideal donde se piense que
ya se han registrado todas las especies.

Figura 9 Curva de acumulacion de especies de la red de parcelas permanentes

Especies

300

250

200

150

100

50

Curva de acumulacion de especies

4 6 8

parcelas
Observado = — Intervalo de confianzaal 95%

10 12 14 16

18

Fuente: Presente Estudio

7.2.2. BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO
COMPOSICION FLORISTICA

Estructura horizontal

El numero de familias identificadas en este tipo de bosque es de 36, a nivel de especies se
registraron en total 93 y el numero promedio de individuos es de 442 por hectarea. En cuanto a la
distribucidn de individuos por clase diamétrica, se observa una tendencia en "J" invertida donde la
mayor cantidad de individuos se concentra en la clase diamétrica inferior (DAP <10-20 cm), asi
como con presencia de pocos individuos con DAP superiores a 250 cm en las parcelas ubicadas en
los municipios de Garagoa, Ciénega y Guayata (Figura 10). En la parcela de Almeida se observa un
alto nimero de individuos en la clase diamétrica inferior, lo mismo ocurre en la parcela de Viracacha
donde los individuos presentan diametros que oscilan entre los 10 y 30 cm, siendo los individuos de
menor tamario registrados en la zona de vida de bh-MB.
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Figura 10 Individuos por clase diamétrica bh-MB

Individuos/ha bh-MB

1200 -
1000 -
200 - GARAGOA
§ B CIENEGA
2 600 - VIRACACHA
=
= m ALMEIDA
400 - B PACHAVITA
= TIBANA
200 GUAYATA
o | I.IL—II..-I.m—-- - —

10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90
CLASE DIAMETRICA

Fuente: presente estudio

Las cinco especies por parcela con mayor indice de Valor de Importancia (IVI) se muestran en la
Tabla 18, la especie con mayor IVl a nivel zona de vida es Alnus acuminata, ubicada en la parcela
de Viracachd, esta especie muestra mayor dominancia debido a la poca cantidad de especies que
hay en esta parcela y la gran cantidad de individuos que representan esta especie, este
comportamiento estad dado por causas antropicas debido a que el predio donde se encuentra esta
parcela fue objeto de un proceso de restauracion realizado entre la alcaldia y la corporacion, lo que
modifica la composiciéon de especies para dicha parcela. Cyathea caracasana en la parcela del
municipio de Almeida, posee el segundo mayor IVI de esta zona de vida, la cual esta ubicada en un
bosque que se encuentra en un estado sucesional primario. En las demas parcelas, aunque hay
dominancia de una especie, el rango de diferencia entre el IVI, es bajo debido a la riqueza de
especies que hay en cada uno de estos bosques.

Tabla 18 IVI Bosque humedo montano bajo

VIRACACHA Alnus acuminata 66,14 7,14 66,1417 139,43
ALMEIDA Cyathea caracasana 40,8906883 6,25 40,8906883 88,03
PACHAVITA Brunellia trigyna 30 5,88 30 65,88
TIBANA Clusia elliptica 27,91 5,88 27,907 61,7
CIENEGA Weinmannia balbisiana 26,95 5,56 26,9504 59,46
GUAYATA Weinmannia rollottii 24,24 6,67 24,2424 55,15
GARAGOA Geissanthus andinus 24,58 3,03 24,5791 52,19

Fuente: presente estudio
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Estructura vertical

Para describir la distribucion de especies en sentido vertical, se utiliza el indice de posicion
sociologica que le atribuye un valor a cada especie teniendo en cuenta la presencia de esta en cada
uno de los estratos previamente determinados (Acosta et al, 2006). Para el bosque himedo montano
bajo (bh-MB), se observa una gran cantidad de especies en el estrato de arbol pequefio que
comprende alturas desde los 5 hasta los 12m, seguidos de los individuos del estrato “arbol mediano”
cuyas alturas oscilan entre los 12 y 25m. En la parcela de Almeida, la especie Cyathea caracasana,
se encuentra representada en cada uno de los estratos, mientras que especies como Miconia sp en
la parcela de Tibana, solo se encuentran en el estrato inferior. En las parcelas de Aimeida, Ciénega,
Garagoa, Guayata, Tibana y Viracacha fue posible encontrar individuos con alturas menores a los 5
metros. Aquellas especies que se distribuyen en todos los estratos, tienen un lugar asegurado en la
estructura del bosque, caso contrario ocurre con las especies que solo tienen presencia en los
estratos mayores, ya que no tienen garantizada su presencia en la etapa climax del bosque (Acosta
et al, 2006). En la Tabla 19 se relacionan las especies con mayor posicion sociolégica.

Tabla 19 Posicién sociologica Bosque humedo montano bajo

VIRACACHA Alnus acuminata 84 787,09 70,27
ALMEIDA Cyathea caracasana 165 32 5 530,22 35,94
GARAGOA Geissanthus andinus 62 11 439,33 27,37
CIENEGA Weinmannia 29 9 22277 28,96
balbisiana

TIBANA Clusia elliptica 16 8 121,86 29,26
PACHAVITA Brunellia trigyna 13 2 105,8 32,22
GUAYATA Weinmannia rollottii 14 2 87,88 28,49

Fuente: presente estudio
INDICES DE DIVERSIDAD

Estos bosques presentan altos indices de riqueza y abundancia como se muestra en la Tabla 20, los
indices de abundancia como el indice de Simpson que, oscila entre 0,54 y 0,90, muestra que la
parcela ubicada en el municipio de Ciénega tiene una alta dominancia de Weinmannia balbisiana,
este mismo comportamiento se presenta en las parcelas de Garagoa, Almeida, Pachavita, Tibana y
Guayata, lo que se sustenta con los altos IVI de las especies de la Tabla 18, la parcela de Viracacha
muestra un comportamiento diferente el cual indica que en esta parcela no hay dominancia
significativa de una especie en particular, es decir que este es un ecosistema mas homogéneo.

El indice de Shannon varia entre 1,41y 2,85, el valor mas bajo se presenté en la parcela ubicada en
el municipio de Viracacha y el mas alto en Ciénega, lo que indica de acuerdo a Ayala (2011), estas
comunidades contienen muchos taxas y pocos individuos, lo que demuestra que estas tienden a ser
equitativas en cuanto a la representacién de las especies en todas las zonas, sin embargo, tanto en
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Viracachd como en Almeida la representatividad es baja mientras que en Ciénega y Guayata es
mayor.

Los indices de riqueza expresan que esta zona de vida tiene alta diversidad. El indice de Margalef
muestra una alta relacién entre el nimero de especies y el nimero total de individuos presentes en
parcelas como Ciénega y Pachavita cuyo valor superior a 5 indica que contienen alta diversidad. A
pesar de tener una gran cantidad de individuos la parcela de Almeida es que presenta menor
diversidad de especies de esta zona.

Tabla 20 indices de diversidad para Bosque hiimedo montano bajo

CIENEGA 34 297 0,90 2,85 1,97 5,79
GARAGOA 18 141 0,83 2,16 1,51 3,43
VIRACACHA 14 127 0,54 1,41 1,24 2,68

ALMEIDA 16 494 0,72 1,65 0,719 2,41
PACHAVITA 17 50 0,85 2,37 2,40 4,09

TIBANA 17 86 0,81 2,09 1,83 3,59
GUAYATA 15 66 0,88 2,42 1,84 3,34

Fuente: presente estudio
PARAMETROS DASOMETRICOS

En cuanto a los parametros dasométricos se tiene para esta zona de vida un area basal promedio de
11,5 m2/ha, volumen comercial promedio de 70,3 m3/ha y un volumen total promedio 106,9 m¥ha,
siendo la parcela de Almeida la que mayor aporta a estos contenidos debido a la mayor
concentracion de individuos que presenta (Figura 11y Tabla 21).

Figura 11 Parametros dasométricos del Bosque hiumedo montano bajo
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Fuente: presente estudio
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Tabla 21 Parametros dasométricos del Bosque himedo montano bajo
GARAGOA 19,87 145,22 203,54
CIENEGA 10,42 57,82 98,02
VIRACACHA 5,13 21,06 34,41
ALMEIDA 28,76 161,64 249,62
PACHAVITA 2,22 14,55 19,33
TIBANA 7,89 46,28 78,16
GUAYATA 5,98 45,85 65,32
TOTAL 80,26 492,42 748,4
PROMEDIO 11,5 70,3 106,9
DESVIACION
ESTANDAR 95 589 86,9

Fuente: presente estudio

De esta manera, estas parcelas muestran que estos bosques poseen un alto porcentaje de
individuos jévenes y una marcada distribucion en J “invertida”. Los valores de la posicion socioldgica
de las especies de esta zona de vida permiten afirmar que estos bosques estan dominados por
individuos pertenecientes a los estratos denominados “arbol pequefio” y “arbol mediano”. En pocos
sectores se comparten especies con altos valores de importancia lo que indica alta heterogeneidad
de los bosques de esta zona de vida. De acuerdo a Cruzado (2010), se considera normal encontrar
un alto numero individuos del genero Cyathea en zonas de bosques humedos montanos y
premontanos comprendidos entre los 850 y 3500 msnm, comportamiento evidenciado en la parcela
de Almeida, donde Cyathea caracasana presenté el mayor VI y se ubicd también como especie con
alto porcentaje de posicion sociolégica.

7.2.3. BOSQUE HUMEDO MONTANO
COMPOSICION FLORISTICA

Estructura vertical

En esta zona de vida se establecieron dos parcelas, en las cuales se encontraron 6 familias
representadas por 6 especies y un promedio de 258 individuos por hectarea. En la parcela de Nuevo
Colon solo se reportan 26 individuos en la clase diamétrica inferior (DAP <10-20 cm), mientras que
en la parcela de Ventaquemada se observa una distribucion en J “invertida” donde la clase inferior
posee mayor cantidad de individuos (Figura 12).
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Figura 12 Individuos por clase diamétrica bh-M
Individuos/ha bh-M
200 -
180 4~
160 1~ -
140
[7a]
g 120 +
(o] q/_
s 100 ® NUEVO COLON
Q 80 _/_ -
Z VENTAQUEMADA
60 +~
40 - =
20 -
o —3 =
10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90
CLASE DIAMETRICA

Fuente: presente estudio

En la Tabla 22 se muestran los IVl de cada especie, las especies con mayor valor son Weinmannia
tomentosa en Nuevo Colén y Clusia multiflora en Ventaquemada, sin embargo no se observan
diferencias significativas entre los IVl debido a la baja cantidad de especies registradas.

Tabla 22 IVl Bosque humedo montano

NUEVO COLON Weinmannia tomentosa 73,08 33,33 73,0769 179,49
NUEVO COLON Gaiadendron punctatum 23,08 33,33 23,0769 79,49
NUEVO COLON Morella parvifolia 3,85 33,33 3,8462 41,03
VENTAQUEMADA Clusia multiflora 54,85 20, 54,8495 129,7
VENTAQUEMADA Weinmannia tomentosa 24,41 20, 24,4147 68,83
VENTAQUEMADA Morella parvifolia 16,72 20, 16,7224 53,44
VENTAQUEMADA Meriania speciosa 3,34 20, 3,3445 26,69
VENTAQUEMADA Cyathea caracasana 67 20, ,6689 21,34

Fuente: presente estudio

Estructura vertical

La parcela de Nuevo Colon se caracteriza por tener individuos de porte bajo con alturas
predominantes cercanas a los 12 m, categorizandose los individuos como arbustos o arboles
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pequefios, el mayor valor de posicion socioldgica se otorga a Weinmannia tomentosa gracias a que
se encuentra representada por una alta cantidad de individuos en los estratos dominantes en esa
parcela, para Ventaquemada se observa que los individuos tienen un porte mas alto alcanzando a
hacer parte de los arboles medianos con alturas cercanas a los 25 m, en esta parcela la especie con
mayor valor de posicién sociolégica es Clusia multiflora, ya que se encuentra representada en dos
estratos. EI comportamiento evidenciado en esta zona de vida muestra que presenta un crecimiento
adecuado del bosque con presencia de especies emergentes como Cyathea caracasana y Morella
parvifolia (ver Tabla 23).

Tabla 23 Posicion sociologica Bosque himedo montano

NUEVO COLON Weinmannia 19 100,77 736
tomentosa
NUEVO COLON Gaiadendron 6 30, 21,91
punctatum
NUEVO COLON Morella parvifolia 1 6,15 4,49
VENTAQUEMADA Clusia multiflora 40 33 374,55 45,27
VENTAQUEMADA | Meriania speciosa 27 15 226,36 27,36
VENTAQUEMADA Weinmannia 30 7 216,36 26,15
tomentosa
VENTAQUEMADA Morella parvifolia 1 6,36 J7
VENTAQUEMADA Cyathea 1 3,64 44
caracasana
Fuente: presente estudio
INDICES DE DIVERSIDAD

Los bosques muestreados para esta zona de vida presentan una baja diversidad. El indice de
Simpson indica que en la parcela de Ventaquemada hay una dominancia muy marcada de una sola
especie, caso contrario ocurre en Nuevo Coldn donde este valor muestra un bosque homogéneo sin
dominancia marcada. Al determinar el indice de Shannon se comprueba que las pocas especies
encontradas en ambas parcelas tienden a tener una adecuada representacion. Los indices de
riqueza indican que esta zona de vida posee un bajo valor de diversidad, ya que la parcela de Nuevo
Coldn solo posee 3 especies y en Ventaquemada solo se reportaron 5 especies.

Tabla 24 indices de diversidad para Bosque hiimedo montano

NUEVO COLON 3 26 0,41 0,69 0,58 0,61

VENTAQUEMADA 5 165 0,60 1,13 0,38 0,78
Fuente: presente estudio
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PARAMETROS DASOMETRICOS

En esta zona de vida se estima un &rea basal promedio de 13,1 m2/ha, un volumen comercial
promedio de 74,2 m3/ha y un volumen total promedio de 124,3 mdha siendo el bosque de
Ventaquemada el mayor aportante debido a la cantidad de individuos que se registraron, mientras
que Nuevo Colon aporta bajas cantidades debido a la poca cantidad de individuos y que el tamafio
de estos a nivel diamétrico y de altura es muy bajo (Figura 13 y Tabla 25).

Figura 13 Parametros dasométricos del Bosque himedo montano
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Tabla 25 Parametros dasométricos del Bosque himedo montano

NUEVO COLON 0,57 1,4 2,65
VENTAQUEMADA 25,6 147 2459
TOTAL 26,2 148,4 248,5
PROMEDIO 13,1 74,2 124,3
DESVIACION
ESTANDAR 17,7 103,0 172,0

Fuente: presente estudio

Con lo anterior se puede afirmar que este es tos bosques presentan un alto nimero de individuos
jovenes y de poca altura con bajos niveles de riqueza y diversidad, caracteristicas dadas
principalmente por la intervencion antropica.
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7.2.4. BOSQUE MUY HUMEDO PREMONTANO

COMPOSICION FLORISTICA

Estructura horizontal

En este bosque se registraron 21 familias y se reportan 29 especies, también se registrd un
promedio de 431 individuos por hectérea. La mayor cantidad de individuos se presenta en la clase
diamétrica de 10 a 20 cm, los individuos de mayor tamafio alcanzan didametros de 40 a 50 cm.

Figura 14 Individuos por clase diamétrica bmh-PM
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Fuente: presente estudio

En la Tabla 26 se muestra el VI para todas las especies registradas en la parcela ubicada en el
municipio de Campohermoso, las especies con mayor IVl son Condaminea corymbosa, Clethra
fagifolia y Clusia sp. aff. Ellipticifolia, sin embargo se observa que las demas especies no tienen
diferencias significativas en cuanto al IVI demostrando que este bosque tiende a la homogeneidad.

Tabla 26 IVI Bosque muy humedo premontano

Condaminea corymbosa 17,65 3,45 17,6471 38,74
Clethra fagifolia 9,15 3,45 9,1503 21,75
Clusia sp. aff. ellipticifolia 7,84 3,45 7,8431 19,13
Inga alba 6,54 3,45 6,5359 16,52
Viburnum cornifolium 6,54 3,45 6,5359 16,52
Vismia baccifera 6,54 3,45 6,5359 16,52
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Saurauia scabra 523 3,45 5,2288 13,91
Ocotea longifolia 3,92 3,45 3,9216 11,29
Cecropia angustifolia 3,27 3,45 3,268 9,98
Ficus insipida 3,27 3,45 3,268 9,98

Fuente: presente estudio

Estructura vertical

En esta parcela se encuentran individuos con alturas entre 5y 25 metros, la especie con mayor valor
de posicién sociolégica es Condaminea corymbosa, sin embargo se observan mas individuos en el
rango de arbol mediano que en el rango de arbol pequefio, lo mismo ocurre con las demas especies,
lo que indica que este bosque esta en un proceso sucesional. Adicionalmente se observa relacion
directa con los IVI de cada especie, mostrando que Condaminea corymbosa, es la especie mas
relevante de este bosque.

Tabla 27 Posicién sociologica Bosque muy humedo premontano

CAMPOHERMOSO | Condaminea corymbosa 7 20 155,36 18,57
CAMPOHERMOSO Clethra fagifolia 1 13 89,15 10,65
CAMPOHERMOSO | Clusia sp. aff. ellipticifolia 5 7 62,88 7,51
CAMPOHERMOSO Inga alba 2 8 59,48 711
CAMPOHERMOSO Viburnum cornifolium 6 4 46,41 5,55
CAMPOHERMOSO Vismia baccifera 8 2 39,87 4,76
Fuente: presente estudio
INDICES DE DIVERSIDAD

Los indices de riqueza y dominancia muestran que este bosque tiene una alta diversidad Tabla 28.
El indice de Simpson muestra que en este bosque hay alta dominancia de una especie, de acuerdo
al IVl la especie con mayor dominancia es Condaminea corymbosa, a su vez el indice de Sannon
muestra que aunque hay una especie dominante las demas especies se distribuyen de manera
equitativa. Al observar el indice de riqueza de Margalef y de Menhinck se puede afirmar que hay alta
diversidad y la representatividad de cada especie dentro de la parcela es adecuada.

Tabla 28 indices de diversidad para Bosque muy himedo premontano

CAMPOHERMOSO 29 153 0,929 2,968 2,345 5,566
Fuente: presente estudio
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PARAMETROS DASOMETRICOS

Para este bosque se calcula un area basal promedio de 14,56 m2/ha, un volumen comercial
promedio de 128,1 m3/ha y un volumen total promedio de 195,6 m3/ha, sin embargo debe realizarse
mas estudios con el fin de determinar con mayor precision estos parametros, debido a que solo se
cuenta con una unidad muestral para esta zona de vida (Figura 15).

Figura 15 Parametros dasométricos del Bosque muy himedo premontano
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Fuente: presente estudio

Con lo anterior se puede afirmar que este es un bosque denso con parches boscosos en proceso
sucesional con una alta proporcion de individuos jovenes e individuos con diametros inferiores a 50
cm. Se evidencia poca actividad humana lo que facilita que el proceso sucesional sea dindmico y por
ende la diversidad sea alta.

7.2.5. BOSQUE MUY HUMEDO TROPICAL
COMPOSICION FLORISTICA

Estructura horizontal

En esta zona de vida se identificaron 35 familias y se registraron 78 especies, el numero promedio
de individuos es de 302 por hectdrea. Los individuos encontrados se distribuyen en clases
diamétricas desde los 10 cm hasta los 90 cm de DAP. La mayor cantidad de individuos se concentra
en las clases diamétricas inferiores a 30 cm, el crecimiento del bosque presenta un comportamiento
normal en forme de “J” invertida (Figura 16).

Los individuos de la parcela del municipio de de San Luis de Gaceno ubicada en la vereda Cafio
grande, tienen una amplia distribucion diamétrica encontrandose individuos con diametros cercanos
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a los 90 cm, mientras que en las parcelas de Santa Maria sector Cachipay y San Luis vereda El
Cairo presentan pocos individuos en las clases diamétricas mayores y solo presentan diametros

entre 10 y 60 cm.
Figura 16 Individuos por clase diamétrica bmh-T
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Fuente: presente estudio

Para esta zona de vida, Andira inermis es la especie con mayor IVl y se presenta en la parcela de
San Luis de Gaceno ubicada en la vereda El Cairo, para la vereda Cafio grande Byrsonima
Jjapurensis presento el mayor IVI. Para la parcela de Santa Maria la especie con mayor IVI es
Tapirira guianensis. En la Tabla 29 se muestra la especie con mayor VI en cada parcela y en el
Anexo 1 se observa el IVI de las demas especies. En esta zona de vida aunque hay especies
dominantes como las nombradas anteriormente, la diferencia entre IVl de cada especie es baja lo
que indica una tendencia hacia la homogeneidad de dominancia de las especies y una alta
heterogeneidad debido a la cantidad de especies registradas.

Tabla 29 IVI Bosque humedo tropical

SAN LUIS EL CAIRO Andira inermis 21,51 4, 21,51 47,02
SANTA MARIA Tapirira guianensis 17,67 3,45 17,67 38,8
SAN LUIS CANO GRANDE Byrsonima japurensis 12,77 3,45 12,76 28,98

Fuente: presente estudio
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Estructura vertical

Se evidencia alto numero de individuos de porte “arbol pequefio” superando en cantidad a aquellos
individuos categorizados como arboles medianos, se observa solo un ejemplar de arbol de dosel, en
el Anexo 2 se observa que algunas especies como Piptadenia sp, se encuentran ubicadas en el
estrato superior, esto evidencia un cambio de estado sucesional donde algunas especies
emergentes tienden a desaparecer para ser remplazadas por especies como Socratea exhorriza que
aun no aparecen en los estratos superiores y que se adaptan a las condiciones que tiene un bosque
maduro, mientras que especies como Andira inermis, Tapirira guianensis, tienen mayor probabilidad
de emerger y regenerarse en este bosque. En la Tabla 30 se observa el individuo con mayor valor
de posicion sociologica para cada parcela, los valores para las demas especies se encuentran en el
Anexo 2.

Tabla 30 Posicién socioldgica Bosque muy humedo tropical

SAN LUIS EL CAIRO Andira inermis 24 13 202,27 21,41
SAN LUIS CANO GRANDE Byrsonima japurensis 5 1 26,17 12,99
SANTA MARIA Tapirira guianensis 21 17 194,56 17,2
Fuente: presente estudio
INDICES DE DIVERSIDAD

Los indices de diversidad muestran que esta zona de vida tiende a ser muy diversa. El indice de
Simpson indica valores cercanos a 1 lo que indica la dominancia de una especie sobre las demas, el
indice de Shanon muestra que en las tres parcelas existe una alta cantidad de especies que se
encuentran representadas homogéneamente. El indice de riqueza de Margalef y de Menhinick
estimado para cada una de las tres parcelas es un indicativo de la alta diversidad que existe en cada
una de ellas.

Tabla 31 indices de diversidad para Bosque hiimedo tropical

SANTA MARIA 29 215 0,9081 2,75 1,978 5,214
SAN LUIS DE GACENO
EL CAIRO 25 172 0,8922 2,549 1,906 4,662
SAN LUIS DE GACENO
CANO GRANDE 30 48 0,9505 3,221 4,33 7,491
Fuente: presente estudio
PARAMETROS DASOMETRICOS

Para este bosque se calcula un area basal promedio de 12,4 m2/ha, un volumen comercial promedio
de 106 m3/ha y un volumen total promedio de 151,5 m3/ha (Tabla 32). Se observa que aunque en
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San Luis de Gaceno vereda El Cairo hay gran cantidad de individuos, estos tienen baja
representatividad de area basal a nivel zona de vida, caso contrario ocurre con los individuos de San
Luis de Gaceno vereda Cafio grande que gracias a los individuos de mayor dap aportan mayor area
basal y volumen a la zona de vida (Figura 17).

Figura 17 Parametros dasométricos del Bosque muy humedo tropical
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Fuente: presente estudio

Tabla 32 Parametros dasométricos del Bosque muy himedo tropical

SANTA MARIA 16,68 124,79 178,25
SAN LUIS (CAIRO) 9,14 61,79 94,55
SAN LUIS (CANO
GRANDE) 11,51 131,3 181,83
TOTAL 37,33 317,88 454,63
PROMEDIO 12,4 106,0 151,5
DESVIACION
ESTANDAR 3,9 38,4 49,4

Fuente: presente estudio

Con lo anterior se puede afirmar que estos bosques han sido poco perturbados, evidencia de esto es
la presencia de individuos de gran porte y los altos valores de diversidad que se encontraron en las
tres parcelas.
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7.2.6. BOSQUE PLUVIAL PREMONTANO
COMPOSICION FLORISTICA

Estructura horizontal

El nimero de familias registradas para este bosque es de 25, a nivel de especies se identificaron 43,
el numero promedio de individuos por hectarea es de 604. Se evidencia un crecimiento en forma de
J “invertida”, sin embargo en la se puede observar ausencia de individuos con diametros entre 60 y
80 cm y presencia de arboles con diametros superior a 80 cm (Figura 18).

Figura 18 Individuos por clase diamétrica bp-PM
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Fuente: presente estudio

Al analizar los valores de IVI para esta zona de vida se encontr6 una marcada dominancia de
Condaminea corymbosa, seguida de Miconia elata, se evidencia alta heterogeneidad en cuanto a la
importancia de las especies registradas que indican que este es un bosque que se encuentra en
transicion de estado sucesional avanzado gracias a las obras de conservacion que se han
implementado, se observa que hay especies que por su baja frecuencia y abundancia tenderan a
desaparecer en una nueva etapa sucesional. En la Tabla 33 se exponen las 10 especies con mayor
IVI.

Tabla 33 IVI Bosque pluvial premontano

Condaminea corymbosa 18,87 2,33 18,8742 40,07
Miconia elata 12,58 2,33 12,5828 27,49
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Tapirira guianensis 11,92 2,33 11,9205 26,17
Sorocea aff. muriculata 8,28 2,33 8,2781 18,88
Piptocoma discolor 6,62 2,33 6,6225 15,57
Rhodostemonodaphne kunthiana 6,62 2,33 6,6225 15,57
Miconia sp. 2 4,3 2,33 4,3046 10,93

Trichilia martiana 3,31 2,33 3,3113 8,95

Billia rosea 2,65 2,33 2,649 7,62

Stylogyne longifolia 2,32 2,33 2,3179 6,96

Fuente: presente estudio

Estructura vertical

En la parcela ubicada en el bosque de Santa Maria, se encuentra que no existen arboles de dosel,
sin embargo se observa una gran cantidad de individuos con alturas entre 5 y 12 metros y solo una
pequefia proporcion de ellos pertenece a la categoria de arbol mediano, esto puede ser por la
competencia entre individuos y condiciones biofisicas de la zona. A igual que en la distribucién
horizontal expresada en el VI, en este atributo se observa la dominancia a nivel de estratos de las
especies Condaminea corymbosa y Miconia elata, especies que por su distribucién e importancia
tienen un lugar asegurado en el proéximo estado sucesional, Tapirira guianensis es la especie con
mayor cantidad de individuos en el estrato arboreo mediano (Tabla 34).

Tabla 34 Posicién sociolégica Bosque pluvial premontano

SANTA MARIA Condaminea corymbosa 2 49 6 389,27 20,36

SANTA MARIA Miconia elata 2 35 1 271,46 14,2

SANTA MARIA Tapirira guianensis 22 14 197,75 10,34

SANTA MARIA Sorocea aff. muriculata 23 2 180,79 9,46

SANTA MARIA | Rhodostemonodaphne kunthiana 2 14 4 116,29 6,08
Fuente: presente estudio

INDICES DE DIVERSIDAD

El valor del indice de Shannon indica que en este bosque posee muchos taxas, cada uno con pocos
individuos, es decir que es un bosque que tiende a ser homogéneo. Sin embargo, el indice de
Simpson indica que la especie Condaminea corymbosa presenta una mayor dominancia relativa y un
mayor IVI. El indice de riqueza de Margalef asume que si el valor es superior a 5 el bosque tiene alta
diversidad, en este caso el valor es de 7,35 lo que indica que el bosque tiene gran diversidad (Tabla
39).
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Tabla 35 indices de diversidad para Bosque pluvial premontano

SANTA MARIA 43 302 0,9122 2,903 2,474 7,355
Fuente: presente estudio

PARAMETROS DASOMETRICOS

Para este bosque se calcula un area basal promedio de 22,11 m2/ha, un volumen comercial
promedio de 140,4 m3/ha y un volumen total promedio de 208,22 m3/ha, sin embargo deben
establecerse mas parcelas permanentes con el fin de dar un dato mas preciso de las cantidades
reales de area basal y volumenes (Figura 19).

Figura 19 Parametros dasométricos del Bosque pluvial premontano
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Fuente: presente estudio
Teniendo en cuenta las caracteristicas registradas, se puede afirmar que este es un bosque denso,
con perturbaciones dadas por las condiciones biofisicas del lugar. Este bosque posee una alta
proporcion de individuos jovenes y en gran medida un alto aporte de area basal y volumen, que se
debe al nimero de individuos que pertenecen al estrato arbéreo medio con alturas entre los 12 y
25m. Dadas las condiciones fisicas como la pendiente y el acceso a la zona y las acciones de
conservacion que se han implementado en este bosque se observa un alto grado de diversidad.

7.2.7. BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAJO
COMPOSICION FLORISTICA

Estructura horizontal

En esta zona de vida se registraron 30 familias y 57 especies, se estiman en promedio 654
individuos por hectarea. En la parcela del municipio de Chivor los individuos se distribuyen desde los
10 cm hasta 80 cm de dap, mientras que en Santa Maria se distribuyen desde los 10 hasta los 70
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cm de dap. En la Figura 20 se observa alta proporcion de individuos jévenes y muy pocos individuos
en las clases superiores. La parcela de Chivor presenta 16 especies y en Santa Maria se presentan
44 especies.

Figura 20 Individuos por clase diamétrica bmh-MB
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Fuente: presente estudio

En la tabla 36 se relacionan las especies con mayor |VI para cada parcela, evidenciando una alta
heterogeneidad de composicion floristica en esta zona de vida (anexo 1). En la parcela del municipio
de Chivor, se observa una clara dominancia de la especie Clethra fagifolia, mientras que en Santa
Maria la especie dominante es Miconia dodecandra. Se observa mayor cantidad de especies en
Santa Maria gracias al dificil acceso que se tiene a la parcela que ha conllevado una baja
intervencion antrdpica, mientras que en Chivor se observan menos especies ya que se trata de un
relicto de bosque cercano a zonas de pastizales donde se desarrolla ganaderia y es de facil acceso
tanto para las personas como para el ganado, esto en conjunto con la alta pendiente y los
constantes deslizamientos por una falla geoldgica en la zona de la parcela, condicionan el medio
para que muy pocas especies se desarrollen en este sitio y por ende la diversidad sea inferior a la
reportada en Santa Maria.

Tabla 36 IVI Bosque muy himedo montano bajo

CHIVOR Clusia schomburgkiana 33,51 33,51 33,5079 100,52
SANTA MARIA Miconia dodecandra 16,48 2,27 16,4835 35,24
Fuente: presente estudio
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Estructura vertical

Se observan altos valores de posicion socioldgica para las especies sobresalientes de estas
parcelas, en el municipio de Chivor la especie Clethra fagifolia y en Santa Maria la especie Miconia
dodecandra, ademas de presentar un alto VI a nivel horizontal, también tienen importancia a nivel
vertical, ya que por encontrarse representadas en todos los estratos, tienen asegurado su lugar en la
estructura y composicién del bosque (Tabla 37).

Tabla 37 Posicion sociologica Bosque muy humedo montano bajo

CHIVOR Clethra fagifolia 2 59 8 403,95 34,31

SANTA MARIA Miconia dodecandra 1 20 24 213,74 16,59

Fuente: presente estudio

INDICES DE DIVERSIDAD

Para esta zona de vida se estima un alto grado de diversidad. Los indices de abundancia muestran
que los dos bosques tienden a ser heterogéneos por la marcada dominancia de una especie. El
indice de Margalef muestra que la parcela de Santa Maria tiene el indice mas alto de riqueza a nivel
general de todas las zonas de vida, mientras que Chivor por las causas nombradas anteriormente
posee un bajo valor de riqueza. Estos valores indican la importancia de realizar acciones en pro de
los bosques como en Santa Maria que gracias a su dificil acceso y lejania de la poblacién humana
tienen alto grado de diversidad.

Tabla 38 Indices de diversidad para Bosque muy himedo montano bajo

CHIVOR 16 223 0,8039 2,073 1,071 2,774

SANTA MARIA 44 273 0,9209 3 2,663 7,666
Fuente: presente estudio

PARAMETROS DASOMETRICOS

Para esta zona de vida se estima un area basal promedio de 20,2 m2/ha, un volumen comercial
promedio de 139,5 m3/ha y un volumen total promedio de 238 m3/ha (Figura 21y Tabla 39), esto se
debe principalmente a la alta cantidad de individuos que presentan ambos bosques y a las
condiciones nombradas anteriormente que permiten que estos bosques no sean objeto de
intervencidn antropica.

pag. 85




T, ) .

{if’ ﬁ\ ANALISIS FLORISTICO Y ESTRUCTURAL DE LA RED DE PARCELAS PERMANENTES ESTABLECIDA EN EL —ac

O y BOSQUE NATURAL DE LA JURISDICCION DE CORPOCHIVOR CORPOCHIVOR
£y

Figura 21 Parametros dasométricos del Bosque muy humedo montano bajo
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Fuente: presente estudio

Tabla 39 Parametros dasométricos del Bosque muy himedo montano bajo

CHIVOR 21,98 147,51 244,65
SANTA MARIA 2348 169,63 275,36
TOTAL 45,46 317,14 520,01

Fuente: presente estudio

Esta zona de vida aunque presenta altos valores de diversidad se observa una marcada dominancia
de una especie en cada parcela, o que indica que estos son bosques heterogéneos esto se
fundamentado en el alto nimero de especies encontradas (57), y en los altos indices de riqueza que
posee. Se observa el comportamiento de crecimiento de un bosque disetaneo, con gran cantidad de
individuos en la clase diamétrica inferior y una disminucién en el nimero de individuos conforme
aumenta la clase diamétrica.
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7.3. ESTIMACION DE CONTENIDOS DE BIOMASA-CARBONO EN LA RED DE PARCELAS
PERMANENTES

Para la estimacion de los contenidos de biomasa y carbono, se emplearon las ecuaciones
alométricas propuestas por Alvarez et al disponible en la Plataforma SMB de Corpochivor’, las
cuales se aplicaron a cada parcela dependiendo de la zonas de vida segun Holdridge, donde fueron
establecidas. En la Tabla 40 se relaciona la cantidad de biomasa aérea (BA), estimada en
Kilogramos para cada parcela, posteriormente siguiendo la metodologia propuesta por Yepes et al
(2013), se extrapolaron estos valores a toneladas por hectarea mediante el uso de los factores de
conversion para cada parcela, para la estimacion de biomasa-carbono por zona de vida.

Se estimo un total de 1.257 toneladas de biomas aérea (BA) por hectérea, con un promedio de 209
ton/ha, se estimd un potencial promedio de carbono de 104,7 toneladas/ha, el cual si es conservado
representa aproximadamente 384 toneladas de CO. que alun no son emitidas a la atmosfera por
cambio del uso del suelo a no bosque, estas cifras se dan a nivel general sin diferenciar tipo de
bosque o zona de vida, mientras que en la tabla 40 se indican los promedios de BA obtenidos por
hectarea para cada zona de vida, de igual forma se expresan los contenidos de carbono y CO2e
expresado en toneladas por hectarea.

Tabla 40 Contenidos de biomasa de la red de parcelas permanentes

1 bmh-T Santa Maria (Almenara) 52.826 26.413 96.936
2 bp-PM Santa Maria (Cachipay) 232.538 116.269 426.707
3 bh-MB Garagoa 1.497 748 2.747
4 bh-MB Ciénega 689 344 1.265
5 bh-M Nuevo Colon 650 325 1.193
6 bh-MB Viracacha 544 272 998

7 bmh-T San Luis de Gaceno (EI Cairo) 25.865 12.932 47.463
8 bh-M Ventaquemada 37.676 18.838 69.136
9 bmh-PM Campohermoso 34.438 17.219 63.195
10 bh-MB Almeida 2.091 1.045 3.837
1 bmh-MB Chivor 43.251 21.625 79.366
12 bmh-MB Santa Maria (Cafio negro) 67.242 33.621 123.389
13 bmh-T San Luis de Gaceno (Cafo grande) 37.017 18.508 67.927
14 bh-MB Pachavita 216 108 397

7 La plataforma Sistema de Modelamiento del Bosque (SMB)”, generada por la Universidad Distrital Francisco José de Caldas en el marco del
Convenio Interadministrativo No. 014-15 suscrito con CORPOCHIVOR.
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15 bh-MB Tibana 427 213 783
16 bh-MB Guayata 317 158 583
Total general 537.164 268.582 985.696
Promedio 33.572 16.786 61.606
Desviacion estandar 57.663 28.831 105.812

Fuente: presente estudio

Estas estimaciones de biomasa y carbono almacenados en las areas boscosas de la jurisdiccion de
Corpochivor, se asemejan a los reportes obtenidos en diversos bosques de Costa Rica por Ulate
(2011), donde el bosque muy humedo premontano (bmh-PM), presenta contenidos de biomasa entre
71y 104 ton/ha para bosques secundarios con caracteristicas similares a los bosques reportados en
la parcela establecida en Campohermoso que reporta 97 ton/ha. Este mismo estudio muestra que el
bosque humedo montano bajo (bmh-MB), secundario temprano de aproximadamente 5 afios posee
una biomasa de 17 ton/ha. Asimismo, el bosque muy humedo montano bajo (bmh-MB), de tipo
secundario superior a 20 afios, reporta 158 Ton/ha.

En cuanto al bosque pluvial premontano (bp-PM), se estimd un total de 465 ton/ha de biomasa
aérea, para lo cual Phillips et al IDEAM (2014), estimaron para esta misma zona de vida en
Colombia, una biomasa aérea que oscila entre 232 y 345 ton/ha. Para el bosque himedo montano
(bh-M), Phillips et al, IDEAM (2011), estimaron un valor de 295 ton/ha. Sin embargo, para esta zona
de vida en la jurisdiccion de Corpochivor, se obtuvo un valor es inferior correspondiente a 107,2
ton/ha, posiblemente debido al estado sucesional de los bosques donde hay un estrato arbéreo bajo
donde las alturas no superan los 12 metros y hay poca cantidad de individuos emergentes que
sobrepasen estas alturas.

Tabla 41 Resultados de la estimacién de las reservas actuales de Carbono por hectarea

bh-M 107,29 53,65 196,88

bh-MB 14,07 7,04 25,82

bmh-MB 311,59 155,80 571,77

bmh-PM 97,12 48,56 178,21

bmh-T 261,77 130,89 480,36

bp-PM 465,08 232,54 853,42

TOTAL GENERAL 1.256 628 2.306
PROMEDIO 209 104 384
DESVIACION ESTANDAR 167 83 306

Fuente: presente estudio
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Estos resultados, se consideran utilidad en la estructuracion de estrategias de pago o retribucion por
servicios ambientales por captura de carbono, ya que estiman las reservas de carbono que
contienen los bosques de la jurisdiccion de Corpochivor. En la Tabla 41, se puede observar que el
bosque pluvial premontano (bp-PM), contiene mayor cantidad de biomasa, a pesar de que el bosque
humedo montano bajo (bh-MB), registra un mayor numero de individuos pero aporta una menor
reserva de biomasa por hectarea. Estas diferencias, pueden estar relacionadas principalmente a la
ausencia de individuos de gran porte en el bh-MB. De acuerdo a Valero (2014), las diferencias en
biomasa, se debe principalmente al gran nimero de individuos en clases diamétricas inferiores (<10-
20cm), a la abundancia y caracteristicas propias de cada especie, como la densidad de la madera
que condiciona la cantidad de carbono. Aunque hay presencia de especies con densidades
superiores a los 0,8 g/cm3, se reportaron especies con densidades cercanas a los 0,2 g/cm3. estas
ultimas se reportaron en zonas de bosque himedo tropical (bh-T), bosque muy himedo premontano
(bmh-PM) y bosque himedo montano bajo (bh-MB), donde hubo alta presencia de palmas (Bactris
gasipaes, Wettinia praemorsa, Socratea exorrhiza y Attalea butyracea) y helecho arboreo (Cyathea
caracasana).

Los bosques de las zonas de vida estudiadas abarcan un aproximado de 56.529 ha, que poseen
11.713.213 ton de biomasa, lo que equivale a 5.856.845 Mg de Carbono, por lo que al seguir
desarrollando estrategias de gestién y gobernanza forestal en esta region, con participacion activa
de Corpochivor, entes territoriales y comunidades locales, la proteccion de estas reservas de
carbono equivalen a 21.493.935 ton de CO.e que aun no han sido emitidas a la atmosfera (ver Tabla
42).

Tabla 42 Reservas totales de biomasa y carbono Bosques de Corpochivor

bh-M 2271 243.656 121.839 447114
bh-MB 15.445 217.311 108.733 398.790
bmh-MB 17.868 5.567.490 2.783.834 10.216.386
bmh-PM 4.278 415.479 207.740 762.382
bmh-T 12.209 3.195.950 1.598.036 5.864.715
bp-PM 4.458 2.073.327 1.036.663 3.804.546
TOTAL GENERAL 56.529 11.713.213 5.856.845 21.493.935
PROMEDIO 9.421 1.952.202 976.140 3.582.322
DESVIACION ESTANDAR 6.597 2.141.139 1.070.592 3.929.019

Fuente: presente estudio

Con base a los datos obtenidos de biomasa aérea y carbono para cada parcela, se realizé genero la
modelacion cartografica (ver Mapa 27 y Mapa 28) utilizando el modelo Kriging en ArcGis, y
seleccionando Unicamente la cobertura correspondiente a bosque natural, con el fin de generar una
prediccion para estas areas determinadas. Se establecieron 10 rangos o categorias de acuerdo a la
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cantidad de biomasa o carbono almacenado por hectarea. Para la modelacion de kriging, se utilizo
un modelo esférico donde primero se identificd que los datos tuvieran una distribucién normal y se
aplicd una correccion logaritmica para eliminar los errores maximos y minimos.

La modelacion cartografica evidencia el potencial que tienen los bosques de la jurisdiccion como
sumideros de carbono, en especial aquellos ubicados en la parte baja de la jurisdiccion en los
municipios de Campohermoso, Santa Maria y San Luis de Gaceno, donde también se presenta alto
grado de diversidad pero a su vez, existe un alto nivel de deforestacidn debido al cambio de uso de
uso y la expansion de la frontera agricola. Por estas condiciones se hace necesaria la conservacién,
el manejo sostenible y la implementacion de estrategias que vinculen estas areas a proyectos de
Pagos por Servicios Ambientales y estrategias REDD+.
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Mapa 27 Modelacién de biomasa aérea Bosques de Corpochivor
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Fuente: presente estudio
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Mapa 28 Reservas de Carbono Bosques de Corpochivor
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El adecuado proceso de remedicion y toma de datos en cada una de las parcelas
permanentes es fundamental para realizar estudios multitemporales que permitan conocer la
dinamica del comportamiento de los diversos bosques de la jurisdiccion, ya que esta
informacién se convierte en la base para generar un concepto técnico que permita
establecer los lineamentos para la elaboracién de futuros protocolos de manejo y
conservacion del patrimonio forestal y de esta manera garantizar la oferta productiva de los
recursos maderables y no maderables de los ecosistemas boscosos de la jurisdiccion.

Aunque existe una red de parcelas permanentes que monitorean la dinamica de los bosques
se hace necesario el establecimiento de nuevas parcelas, ya que las actuales aunque
permiten hacer un diagndstico inicial del estado del bosque, solo evalian el 30% de la
diversidad total esperada. La ampliacion de la red de parcelas permanentes se constituye
como la herramienta para determinar con mayor precisién el potencial que tienen los
bosques de la jurisdiccion como sumideros de carbono y como fuente de biodiversidad.

Factores fisicos como la pendiente, acceso y variaciones climaticas influyen directamente en
el estado de conservacion de estos, bosques cercanos a centros poblados o en predios sin
aislamiento tienden a ser menos diversos como se observé en Ventaquemada, de igual
manera bosques con bajas temperaturas y fuertes precipitaciones como Nuevo Coléon y
Ciénega tienden a ser menos diversos que aquellos bosques donde las temperaturas son
mas altas como ocurre en los bosques de Campohermoso, Santa Maria, San Luis y
Garagoa en los cuales se hallan los mayores indices de riqueza y abundancia.

Los bosques de la jurisdiccion se caracterizan por tener un crecimiento en | invertida
caracteristica principal de los bosques disetdneos donde la mayor cantidad de individuos se
agrupa en la clase diamétrica inferior, se evidencian algunos individuos aislados en las
clases diamétricas superiores, estos individuos se encuentran en los bosques de dificil
acceso Yy alta pendiente. También se observa influencia humana en algunos bosques donde
hay ausencia de individuos en las clases diametricas de 50 a 60 cm, es importante generar
acciones que conlleven al cuidado de estos bosques, ya que estas extracciones causan
desequilibrio en el ecosistema.

Factores inherentes de cada especie como la densidad de la madera condicionan en gran
medida los contenidos de biomasa de los bosques, es asi como en el bosque humedo
montano bajo donde se presenta la mayor cantidad de individuos, gran diversidad de palmas
y dominancia de Cyathea caracasana, presenta contenidos de biomasa inferiores al bosque
pluvial premontano, debido a que la densidad de estas especies se encuentra por debajo del
0,5 g/cm3.
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9. RECURSOS

9.1. RECURSO HUMANO

Para el desarrollo del estudio, se contdo con el apoyo del siguiente Equipo de Técnicos y
Profesionales adscritos a la Universidad Distrital Francisco José de Caldas-UDFJC y la Corporacion
Autonoma Regional de Chivor -CORPOCHIVOR.

Tabla 43 Recurso humano

Ing. Forestal- Docente UD (director interno) 1 9 50%

Asesc.)na Ing. Forestal- CORPOCHIVOR (Supervisor) 2 9 50%
profesional

Ing. Catastral y geodesta 1 2 25%

Equipo Tesista Ingenieria Forestal UD 1 9 100%

Técnico Técnicos forestales y afines 6 4 50%

9.2. RECURSO FisICO

Las actividades de campo se desarrollaron en trece municipios de la jurisdiccion. En cuanto al
trabajo de oficina se realiz6 en su totalidad en las instalaciones del Centro de Servicios Ambientales
CESAM de la corporacién.

9.3. RECURSO MATERIAL TECNOLOGICO
Los equipos tecnoldgicos utilizados son los siguientes:

Tabla 44 Recurso material y tecnoldgico

Computador portatil 1
Gps 1

Blume leiss 1
Camara fotografica 1
Clinémetro 1

Cinta diamétrica 2
Licencia ArcGis Standard 1
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